Technische Informationen

In diesem Kapitel haben wir technische Informationen
zusammengestellt, die im Zusammenhang mit unseren
Produkten und Dienstleistungen von Bedeutung sind.

Wirwollen damit den fachorientierten Lesern die Méglich-
keit bieten, gezielt diejenigen technischen Informationen
abzurufen, die fiir die Auswahl des richtigen Produkts be-
notigt werden.

Unter diesen Informationen gibt es eigentliche Highlights.
So ist beispielsweise die Bestandigkeitsliste wohl einzig-
artig in Umfang und Aussagekraft.

Wir sind uns bewusst, dass selbst die beste schriftliche
Information ein Beratungsgesprach unter technisch ver-
sierten Fachleuten nicht ersetzen kann. Somit stehen die
direkten Kontakte mit Ihnen immer im Vordergrund.

Wir hoffen jedoch, dass die hier zusammengestellten
technischen Angaben solche Gesprache unterstiitzen und
damit die Problemlésung und schliesslich die Wahl des
optimalen Produktes erleichtern.

Informations techniques

Dans ce chapitre, nous avons recueilli toutes les informa-
tions techniques importantes de nos produits et services.

Notre objectif est de donner au lecteur professionnel les
informations techniques approfondies dont il a besoin
pour le choix du produit approprié.

Parmi ces informations, il y a des informations tres pré-
cieuses. Par exemple, notre liste des résistances chimiques
est probablement unique dans son étendue.

Nous sommes conscients que méme la meilleure infor-
mation écrite ne peut remplacer un entretien personnel
entre spécialistes techniques. Le contact direct avec vous
est donc pour nous toujours primordial.

Nous espérons cependant que les informations techniques
ici regroupées puissent servir d'aide a de tels entretiens et
donc faciliter la solution aux problémes et, finalement, le
choix du produit le plus approprié.
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Technische Informationen
Elastomerwerkstoffe

Elastomere (Gummiwerkstoffe) werden aus Natur- oder
Synthesekautschuk durch Vernetzungsreaktionen (Vulka-
nisation) hergestellt. Sie stellen eine bedeutende Werk-
stoffgruppe dar, die sich durch ihr ausgepragtes Riickfe-
derungsverhalten (Gummielastizitat) gegentiber grossen
Verformungen in einem weiten Temperaturbereich sowie
durch hohe Zahigkeit, Abriebfestigkeit, Gasdurchlassigkeit
und Chemikalienbestandigkeit auszeichnet. Ein weiteres
wichtiges Merkmal ist die Haftungsfahigkeit, z.B. gegen-
liber metallischen und textilen Werkstoffen, wodurch die
Festigkeit der Verbunde erhoht, die Verformbarkeit herab-
gesetzt wird. Die heute eingesetzten Gummierzeugnisse
werden zu einem Drittel aus Naturkautschuk hergestellt,
der in vielen Anwendungen unersetzbar ist. Hervorzu-
heben ist die Vielfalt der Elastomertypen, besonders bei
Spezialkautschuken. Mit einer Vielzahl von Mischungs-
komponenten kénnen flir nahezu alle Anwendungen Spe-
zialtypen hergestellt werden.

Elastomere sind in der Dichtungstechnik wegen ihrer her-
vorragenden physikalischen Eigenschaften von besonderer
Bedeutung. Gummi ist nahezu inkompressibel, ahnlich wie
eine Flissigkeit. Gummi libertragt einen hydrostatischen
Druck gleichmassig in alle Richtungen. Ein kompakter Elas-
tomerdichtring, auf dessen freie Oberflache ein Flissig-
keitsdruck einwirkt, Gbertragt diesen auch auf die Kontakt-
fliche, an denen er die angrenzenden Bauteile beriihrt.

Gummi ldsst Formanderungen ohne grosse Reaktions-
kraft und ohne Anderung seines Volumens zu. Deshalb
passt sich eine Gummidichtung leicht einem beliebigen
Einbauraum an. Ein einseitig druckbelasteter O-Ring in ei-
ner rechteckférmigen Nut nimmt deshalb ohne Weiteres
eine nahezu rechteckige Form an.

Die Anwendungsgrenzen von Elastomerwerkstoffen lie-
gen in den begrenzten Temperaturbereichen, der Chemi-
kalienbestandigkeit und der UV- und Ozonbestandigkeit.

CJ TERMINOLOGIE

Die Elastomere werden mit Abkiirzungen in Anlehnung an
ISO 1629 gekennzeichnet. Die britischen und deutschen
Abkirzungen kénnen leicht voneinander abweichen.

Informations techniques
Les élastomeres

Les élastomeéres (caoutchouc) sont produits par réticu-
lation (vulcanisation) a base de caoutchouc naturel ou
synthétique. Les élastomeéres sont un groupe de maté-
riaux tres spécial car ils ont un nombre de propriétés trés
intéressantes comme leur capacité de rebondissement
en rapport de leurs grandes déformations dans une vaste
gamme de températures, leur haute ténacité, résistance
a I'abrasion, perméabilité aux gaz et résistance chimique.
Une autre caractéristique importante est la disposition a
I'adhérence par rapport aux matériaux métalliques et tex-
tiles, ce qui augmente la solidité des connexions et réduit
la déformabilité. Aujourd’hui, deux tiers des élastomeres
sont a base de caoutchouc naturel, qui est irremplacable
dans beaucoup d’applications. Chez les caoutchoucs spé-
ciaux la variété des types d’élastomeéres est particuliére-
ment grande. Avec une multitude de composants et ad-
ditifs il est possible de fabriquer des types spéciaux pour
presque toutes les applications.

Dans la technique de I'étanchéité, les élastoméres ont une
importance particuliere grace a leurs propriétés physiques
excellentes. Le caoutchouc est presque incompressible, si-
milairement a un liquide. Il transporte une pression hydro-
statique de facon égale dans toutes les directions. Un joint
en élastomére soumis a une pression d’un liquide sur sa
surface libre transmet cette pression aussi sur la surface
de contact avec les éléments de construction adjacents.

Le caoutchouc permet des changements de forme sans
grande force de réaction et sans modification de son vo-
lume. Ainsi, un joint caoutchouc s’adapte tres facilement a
un espace de montage quelconque. Un O-Ring chargé d’un
coté dans une gorge rectangulaire adopte sans probléeme
une forme presque rectangulaire.

Les limites d’application des matériaux élastoméres se
situent dans les gammes de températures limitéés, les
résistances chimiques et la résistance di aux rayons UV
et a l'ozone.

] TERMINOLOGIE
Les élastomeres sont désignés avec les abréviations selon
[1SO1629.

Elastomere
Elastoméres

Bezeichnung

Handelsnamen

Désignation Marque

SBR Styrol /Butadien-Elastomer Buna SL®, Solprene®, Dunatex®, Krynol®
Caoutchouc butadiéne styréne

IR Isopren-Elastomer
Caoutchouc isopréne

NR Naturkautschuk Para
Caoutchouc naturel

IIR Isopren / Isobutylen-Copolymer Polysarbutyl®, Esso Butyl®, Polysar Butyl®
Caoutchouc butyl

EPM Ethylen /Propylen-Multiblock-Copolymer

Copolymére éthyléne / propyléne multibloc

EPDM Ethylen /Propylen / Dien-Multiblock-Copolymer

Terpolymére d’éthyléne propyléne

Nordel®, Keltan®, Dutral®, Buna EP®

EVAC Vernetztes Ethylen /Vinylacetat-Copolymer

Ethyléne réticulé

co Epichlorhydrinkautschuk
Caoutchouc épichlorhydrine

CR Chlorbutadien-Elastomer («Polychloropren»)

Caoutchouc polychloropréne

Neoprene®, Baypren®
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Technische Informationen Informations techniques

Elastomerwerkstoffe Les élastomeres

Elastomere

Elastoméres
Bezeichnung Handelsnamen
Désignation Marque

CSM Chlorsulfoniertes Polyethylen Hypalon®
Caoutchouc polyéthyléne chlorosulfoné

NBR Acrylnitril / Butadien-Elastomer («Nitrilkautschuk») Perbunan®, Nitril®, Buna N®, Therban®, Zetpol®
Caoutchouc nitrile butadiéne

EU Polyether-Urethan-Kautschuk (PUR) Vulkollan®, Desmopan®, Elastollan®
Caoutchouc polyéther uréthane (PUR)

AU Polyester-Urethan-Kautschuk (PUR) Urepan®, Simputhan®
Caoutchouc polyuréthane (PUR)

MO Silikonkautschuk Silopren®, Silastic®, Silicone®, Rhodorsil®
Silicone

FMQ Fluormodifizierter Silikonkautschuk
Silicone fluoré

FPM Fluorkautschuk Viton®, Fluorel®, Tecnoflon®
Caoutchouc fluoré

FFPM Perfluorkautschuk Kalrez®, Simriz®, Chemraz®, Isolast®
Caoutchouc perfluoré

ACM Polyacrylat Cyanacryl®, Hycar®, Noxtite®, Nipor®
Caoutchouc acrylique

AEM Acryl-Ethylen-Elastomer Vamac®
Elastomere éthyléne-acrylique

) EIGENSCHAFTSVERGLEICH ] COMPARAISON DES PROPRIETES D’ELASTOMERES

Richtwerte fiir Standard-Typen, Auswahl
Valeurs indicatives pour types standard, choix

Kurzzeichen Temperatur- Unterer Tempera- | Kilteflexibilitit | Ozon-/Witterungs- Ol- / Kraftstoff- Gasdurchlassigkeit
Sigle bestandigkeit | tureinsatzbereich | Flexibilité au froid | bestandigkeit bestédndigkeit Perméabilité au gaz
Résistance ala | Température Résistance a 'ozone/ | Résistance a I'huile et
température d’emploi minimale aux intempéries aux carburants
(1000 h)
SBR +100°C -30°C 3 3-4 3-4 3
NR +85°C -40°C 2 3-4 4 3
IIR +120°C -40°C 2 2 4 1
EPDM +130°C* -40°C 2 1 4 3-4
CR +100°C -30°C 3 2 3 2-3
NBR +100°C -25°C 3 3-4 2 1-2
AU/EU +80°C -20°C 3 2 2 1-2
MVQ +200°C -60°C 1 1 4 4
FPM +200°C -20°C 3 1 1 2-3
FFPM +320°C -20°C 3 1 1 2-3
1= hervorragend, 2 = gut, 3 = ausreichend, 4 = mangelhaft 1=excellente, 2 = bonne, 3 = suffisante, 4 = insuffisante
Eigenschaftswerte bei Raumtemperatur. Valeurs a température ambiante.
* Peroxidische Vernetzung max. +150 °C * Réticulation au peroxyde max.+150°C
Richtwerte fiir Standard-Typen, Auswahl
Valeurs indicatives pour types standard, choix
Kurzzeichen Festigkeit Elastizitat Bleibende Kompression Shore-Harte-Bereich Abriebbestandigkeit Riickprall-
Sigle Ténacité Elasticité Déformation permanente | Gamme de dureté Shore Résistance a I'abrasion elastizitat
Rebound
SBR 2 3 3 40 bis/a 90 A 2-3 3
NR 1 1 2 30 bis/a90 A 1-3 1
IIR 3 3-4 2 40 bis/a 75 A 2-3 4
EPDM 2 2 3 40 bis/a 90 A 1-3 2
CR 2 3 3 40 bis/a 95 A 1-3 3
NBR 2 3 3 40 bis/a 95 A 2 3
AU/EU 1-2 3 3 60 A bis/a 80 D 1-3 3
MVQ 4 3 2 30 bis/a 80 A 4 2
FPM 2-3 3 3 40 bis/a 90 A 3 3
FFPM 2-3 3 3 50 bis/a 90 A 3 3
1= hervorragend, 2 = gut, 3 = ausreichend, 4 = mangelhaft 1= excellente, 2 = bonne, 3 = suffisante, 4 = insuffisante
Eigenschaftswerte bei Raumtemperatur. Valeurs a température ambiante.
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Technische Informationen
Elastomerwerkstoffe

Informations techniques
Les élastomeres

Thermoplaste (kleine Auswahl, welche in der Dichtungstechnik Anwendung findet)
Thermoplastes (petite sélection de types utilisés dans la technique de I’étanchéité)

Bezeichnung
Désignation

Handelsnamen
Marque

PTFE Polytetrafluorethylen
Polytétrafluoroéthyléne

Teflon®, Hostaflon®

FEP Fluoriertes Ethylen-Propylen-Copolymer
Copolymere éthyléne propyléne fluoré

PVC Polyvinylchlorid
Chlorure de polyvinyle

POM Polyoxymethylen, Polyacetal
Polyoxyméthyléne, Polyacetal

Delrin®

PET Polyethylenterephthalat
polyéthyléne téréphtalate

Mylar®

PEEK Polyetheretherketon
Polyéthylétherkétone

Victrex®

) FLUORKAUTSCHUKE FPM VITON®

Seit fast 50 Jahren beweist der Fluorkautschuk Viton®
seine aussergewohnliche Bestandigkeit gegen hohe Tem-
peraturen und aggressive Chemikalien. Auch bei dyna-
mischer Belastung und kritischen Einsatzbedingungen
zeigen daraus hergestellte Dichtungen und Formteile aus-
sergewohnliche Leistungen und eine lange Lebensdauer.

Viton® mit Advanced Polymer Architecture

Unter der Viton®-Gruppe gibt es eine Palette von Spe-
zialtypen mit verbesserter Polymerarchitektur (Advanced
Polymer Architecture, APA), die eine héhere Bestandigkeit
gegen Basen sowie eine Vielzahl von Chemikalien und Flis-
sigkeiten mit Vorteilen bei der Verarbeitung kombinieren.
Bestimmte Typen erfiillen die Anforderungen der FDA fiir
den Kontakt mit Lebensmitteln und Pharmaprodukten.

Temperaturbereich

Elastomerteile missen in vielen Anwendungen kurzzei-
tige Temperaturspitzen ertragen, und zur Steigerung der
Produktivitat sind sie oft erhohten Betriebstemperaturen
ausgesetzt. Je nach Anwendung ertragt Viton® Dauer-
einsatztemperaturen von +200°C und Spitzen bis zu
+300 °C. Bestimmte Typen von Viton® behalten ihre Leis-
tungsfahigkeit auch noch bei—40 °C.

Kubo Tech ist offizieller Lizenznehmer von Genuine Viton® der Firma
DuPont Performance Elastomers.

) PERFLUORKAUTSCHUKE FFPM

In der pharmazeutischen, chemischen und petroche-
mischen Industrie werden teilweise sehr aggressive Che-
mikalien verarbeitet und gelagert. Mit dem hoch ent-
wickelten Perfluorkautschuk lassen sich Dichtungsteile
herstellen, die darauf ausgelegt sind, bei extremen Bedin-
gungen standzuhalten. Mit dem Hochleistungswerkstoff
lassen sich gute mechanische Eigenschaften in einem sehr
weiten Temperaturbereich abdecken und dabei eine exzel-
lente chemische Bestandigkeit ausweisen, die mit der von
Polytetrafluorethylen PTFE (Teflon®) zu vergleichen ist.
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) CAOUTCHOUC FLUORE FPM VITON®

Depuis presque 50 ans le caoutchouc fluoré Viton® a prou-
vé son excellente résistance contre les hautes tempéra-
tures et les substances chimiques agressives. Méme sous
charge dynamique et conditions d’emploi critiques, les
joints pieces de forme en caoutchouc fluoré montrent des
prestations exceptionnelles et une longue durée de vie.

Viton® avec Advanced Polymer Architecture

Parmi le groupe des Viton®, il y a une palette de types spé-
ciaux avec une structure de polyméres améliorée (Advanced
Polymer Architecture, APA). Ces types ont une résistance
majeure contre les bases et une multitude de substances
chimiques et liquides, combinés avec des avantages dans
le traitement. Certains types satisfont les exigences de la
FDA pour le contact avec les denrées alimentaires et les
produits pharmaceutiques.

Gamme de températures

Les pieces en élastomeres, dans beaucoup d’applications,
doivent supporter des pointes de températures a court
terme. Aussi, elles sont souvent soumises a des hautes
températures de service nécessaires a 'augmentation de
la productivité. Selon I'application, le Viton® supporte des
températures de service permanentes de +200 °C avec des
pointes jusqu’a +300 °C. Certains types de Viton® main-
tiennent leur performance méme a —40 °C.

Kubo Tech est fournisseur licencié officiel de Genuine Viton® de
DuPont Performance Elastomers.

) CAOUTCHOUC PERFLUORE FFPM

Dans l'industrie pharmaceutique, chimique et pétro-
chimique, on utilise et emmagasine des substances chi-
miques en partie trés agressives. Avec le caoutchouc per-
fluoré, un matériau trés sophistiqué, on peut fabriquer
des éléments d’étanchéité concus pour résister a des
conditions extrémes. Ce matériau a haute performance
présente des propriétés mécaniques trés bonnes dans une
trés vaste gamme de températures, tout en maintenant
une résistance chimique excellente, comparable a celle du
polytétrafluoréthylene PTFE (Teflon®).
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Elastomerwerkstoffe

Unter der Materialbezeichnung Perfluorkautschuk FFPM
gibt es eine Vielzahl von Spezialtypen mit optimierter
Polymerarchitektur.

- Hohe Temperaturbestandigkeit bis +330°C

- Hervorragende Chemikalienbestandigkeit

- Hohe Reinheit

- Geringe Ausgasung unter Vakuum

— Tiefe Gasdurchlassigkeit (Permeabilitat)

- Langzeit-Druckverformungsfestigkeit

- Sehr gute Witterungs- und Ozonbestandigkeit

Fiir den Kontakt mit einer breiten Palette von Prozessme-
dien, hochwirksamen pharmazeutischen Primarprodukten
und aggressiven Reinigungsmitteln wurden Compounds
konzipiert, die besonders bestdndig gegen Vor-Ort-Reini-
gungsprozesse (Clean-in-Place und Steam-in-Place) sind.
Zudem ist der Werkstoff FDA- (Food and Drug Administra-
tion) und USP-Class-ViI-konform und damit geeignet fir
den Kontakt mit Lebensmitteln und Pharmaprodukten.

Diese Werkstoffe finden Anwendung unter anderem in
der Halbleiter-, Pharma- und Lebensmittelindustrie, aber
auch in speziellen Bereichen wie Dieselmotorenbau und
Ol-/Gasférderung und deren Verarbeitung.

Informations techniques
Les élastomeres

Par caoutchouc perfluoré FFPM on comprend une multi-
tude de types spéciaux avec structure de polymeres op-
timalisée.

— Haute résistance aux températures jusqu’a +330 °C

— Excellente résistance aux substances chimiques

— Haute pureté

— Faible perte sous vide

— Faible perméabilité aux gaz

— Résistance a la déformation résiduelle sous
compression de longue durée

— Trés bonne résistance aux intempéries et a 'ozone

Des mélanges spéciaux ont été développés pour le contact
avec une large palette de milieux, de produits primaires
pharmaceutiques hautement efficaces et substances net-
toyantes agressives. Ces mélanges sont particulierement
indiqués a l'utilisation dans des processus de nettoyage
sur place (Clean-in-Place et Steam-in-Place). En outre, le
matériau est conforme FDA (Food and Drug Administra-
tion) et USP Class VI et donc approprié au contact avec les
denrées alimentaires et les produits pharmaceutiques.

Ces matériaux trouvent ses applications surtout dans les
industries des semi-conducteurs, pharmaceutique et ali-
mentaire, mais aussi dans des secteurs spécialisés comme
la construction de moteurs diesel, de I'extraction de pétro-
le et gaz, ainsi que de leur traitement.
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Technische Informationen
Zulassige Gebrauchstemperaturen

Die zulassigen Gebrauchstemperaturen sollen dariiber
Auskunft geben, in welchem Temperaturbereich die Kunst-
stoffe ohne wesentliche Belastung eingesetzt werden
kénnen. Dabei spielen sowohl die mechanischen Eigen-
schaften wie auch das Alterungsverhalten eine Rolle.

Es gibt innerhalb einer Elastomer-Gruppe viele verschie-
dene Mischungen (Compounds) mit unterschiedlichen,
spezifischen Eigenschaften fiir spezielle Anwendungen.
Insbesondere die Fiillstoffe und die Vernetzungsart ha-
ben einen grossen Einfluss auf die Eigenschaften und
eben auch auf die Gebrauchstemperaturen. Im nachste-
henden Diagramm sind die tblich zuldssigen Gebrauchs-
temperaturen in dunkler Farbe angegeben. Mit spezifisch
getrimmten Compounds konnen aber auch hohere be-
ziehungsweise tiefere Temperaturwerte erreicht werden.
Diese sind im Diagramm mit heller Farbe dargestellt. Im
ausgeweiteten Temperaturbereich sind nicht automatisch
samtliche Werkstoffeigenschaften gleich wie im tblichen
Bereich. Samtliche Anwendungen in den oberen sowie
auch in den tieferen Temperaturbereichen des jeweiligen
Elastomers sind sorgfaltig zu untersuchen und nétigen-
falls in Versuchen zu erproben.

Speziell ist auch darauf zu achten, dass die chemische
Bestandigkeit gegenliber aggressiven Medien tempera-
turabhdngig ist, das heisst, dass ein Elastomer bei Raum-
temperatur bestdandig gegen ein bestimmtes Medium
sein kann, bei erhdhter Einsatztemperatur die Bestandig-
keit aber drastisch nachlassen kann.

Informations techniques
Températures de service admissibles

Les températures de service admissibles devraient ren-
seigner sur la gamme des températures dans lesquelles
les matieres synthétiques peuvent étre utilisées sans sur-
charge. Dans ce contexte, les propriétés mécaniques et le
comportement au vieillissement jouent un réle important.

Parmi les groupes d’élastomeres, il y a de nombreux mé-
langes différents (compounds) avec des propriétés di-
verses et spécifiques selon les applications. Notamment
les matériaux de remplissage et le type de réticulation
ont une grande influence sur les propriétés et donc sur les
températures de service. Dans le diagramme ci-dessous
les températures de service admissibles courantes figu-
rent en couleur foncée. Avec des mélanges spécialement
adaptés, il est pourtant possible d’obtenir des gammes
de température plus hautes ou plus basses. Celles-ci sont
représentées en couleur claire. Dans la gamme de tempé-
rature élargie, les propriétés du mélange ne sont pas né-
cessairement égales a celles de la gamme de température
courante. Toutes les applications des gammes de tempé-
ratures plus hautes ou plus basses de I'élastomere corres-
pondante doivent étre analysées en détail et, si besoin est,
testées.

En particulier, il faut aussi tenir compte du fait que la résis-
tance chimique par rapport aux milieux agressifs dépend
de la température. Cela veut dire qu’un élastomere résis-
tant a un certain milieu a température ambiante ne va pas
nécessairement étre résistant au méme milieu en cas de
température de service plus haute.
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[l Dauerbetriebstemperatur fir eine Elastomer-Gruppe bei
1000 Betriebsstunden.

Erreichbar mit einem Spezialcompound und unter genau
bekannten Betriebsbedingungen.
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Température de service constante par groupe d'élastomeres pour
[ 1000 heures de service.

Atteignable avec un mélange spécial et sous des conditions de
service connues en détail.
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Druckverformungsrest

Die Restverformung wird unter der Bezeichnung Druck-
verformungsrest nach DIN 53517 genormt.

Druckverformungsrest [%] = [ Ho—H,- 100]
o H'l

Bei der Priifung wird der O-Ring 25% verpresst und wah-
rend 22 Stunden im Warmeschrank bei +100°C gelagert.
Danach wird der Priifling entlastet und die Querschnitts-
veranderung gemessen. Dieses einfache Prifverfahren
lasst Riickschliisse liber die «inneren Werte» des Elasto-
mers zu, da ja die Rickstellkraft des Werkstoffes mass-
gebend fiir die Dichtfunktion ist. Fallt die Querschnitts-
reduktion gering aus, so ist der Druckverformungsrest
ebenfalls klein, was auf ein gutes elastisches Verhalten
des Werkstoffes hinweist.

Déformation permanente (compression set)

La déformation permanente est définie dans la norme
DIN 53517.

Déformation permanente [%] = | Ho—H.-100
Ho—H,

Lors de I'’épreuve, le joint torique est comprimé de 25% et
stocké dans une armoire chauffante a +100°C pendant
22 h. Apres cela, on enléve la charge sur le joint et on me-
sure la déformation de la section. Grace a cette méthode
simple de test on peut tirer des conclusions sur la rési-
lience du matériau, ce qui est essentiel pour I'étanchéité.
Si la réduction de la section est minime, la déformation
permanente est aussi petite, ce quiindique une bonne élas-
ticité du matériau.

v V- 0%
Hy H
o DVR
B —— 20%
~N N
z
20
25 —
v z 2
23
[
& [
ENTSPANNT MONTIERT ENTLASTET >0
AVANT CHARGE SANS CHARGE |
“ 100%
Ho Hy H, DRUCKVERFORMUNGSREST (%)

DEFORMATION PERMANENTE (%)
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Technische Informationen
Harte

O HARTE

Als kennzeichnende Grosse wird lblicherweise die Shore-
Harte benutzt (Anmerkung: Ahnlich geht man auch zur
Charakterisierung von Weich-PVC vor). Diese Harteprifung
wird gemadss DIN 53505 durch Eindringen eines stiftartigen
Kérpers (Eindringkdrper) durchgefiihrt. Man unterscheidet
die Priifung nach Shore A (Eindringkérper: Kugelstumpf)
und nach Shore D (Eindringkorper: Kegel mit abgerundeter
Spitze). Die Harteskala umfasst fir beide Prifungen den
Bereich o bis 100, wobei null der kleinsten (weich), 100 der
grossten Harte (hart) entspricht. Shore A ist fiir weichere
Elastomere im Bereich von 10 bis 9o anzuwenden, Shore D
fuir hartere im Bereich von 30 bis 9o.

Nachstehend eine Gegeniiberstellung der Hartemessska-
len, welche keine lineare Korrelation zueinander haben,
weil Belastungskraft, Eindringkdrper und Priifzeit unter-
schiedlich sind.

Informations techniques
Dureté

O DURETE

Normalement, pour la désignation de la dureté on utilise
le terme de dureté Shore (également utilisé pour le PVC
souple). La détermination de la dureté est effectuée selon
DIN 53505 a travers l'introduction d’un corps a forme de
broche (poincon). On distingue entre I'épreuve selon Shore
A (poincon: cone tronqué) et selon Shore D (poincon: cone
avec pointe arrondie). Léchelle de dureté pour les deux
épreuves va de 0 a 100, zéro signifiant la dureté la plus pe-
tite (souple) et 100 la dureté la plus grande (dure). Shore A
doit étre appliqué pour les élastoméres plus souples dans
le domaine de 10 a 90, Shore D pour les élastomeéres plus
durs dans le domaine de 30 a 90.

Ci-dessous, vous trouvez une comparaison des échelles
de mesure de dureté. Les différentes échelles n'ont pas de
corrélation entre-elles, car I'effort de charge, le poincon et
le temps d’essai sont différents.

Shore A nach DIN 53505
Shore A selon DIN 53505

10 40 80|90

IRHD, Teilbereich, weich nach DIN 53519 Teil 1, Kugeldurchmesser smm

IRHD, gamme partielle, souple selon DIN 53519, partie 1, diameétre de |a bille s mm

IRHD, Teilbereich, normal nach DIN 53519 Teil 1, Kugeldurchmesser 2.5 mm

IRHD, gamme partielle, normalisée selon DIN 53519, partie 1, diamétre de la bille 2.5 mm

Shore D nach DIN 53505

Shore D selon DIN 53505

Kugeldruckharte nach DIN 53456

HARTER
PLUS DUR

HARTE

WEICHER l
PLUS SOUPLE DURETE
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Lagerung von Dichtungselementen aus
Elastomerwerkstoffen

LAGERDAUER

Die Lagerdauer eines elastomeren Dichtungselementes
ist auf eine maximale Zeitspanne beschrankt. Dabei hat
die Lagerung in einer dafiir vorgesehenen Verpackung
und unter festgelegten Bedingungen zu erfolgen. Bei
Elastomeren gilt der Zeitpunkt der Vernetzung und bei
Thermoplasten der Formgebungszeitpunkt als Beginn der
Zeitspanne. Das Ende tritt dann ein, wenn sich die Mate-
rialeigenschaften des Formteils so stark verandert haben,
dass eine fiir den Einsatz vorgesehene Funktion nicht
mehr gewahrleistet ist.

Jeder Elastomerwerkstoff wird spezifisch auf die entspre-
chende Funktion des Formteils ausgelegt. Dabei werden
die Mischungsbestandteile des Compound speziell zu-
sammengestellt und angepasst. Gerade die Fillstoffe und
Antioxydationsmittel haben einen starken Einfluss auf die
mechanischen Eigenschaften und auf die Lebensdauer
des Produkts.

Die nachstehenden minimalen Zeitwerte sollen einen
Anhaltspunkt fiir die Haltbarkeit der Teile geben. In der
Praxis konnen langere Lagerdauern moglich sein, unter
der Bedingung, dass eine sachgemasse Lagerung erfolgt.

20 Jahre und mehr:

FFKM Perfluorkautschuk

FKM Fluorkautschuk (Viton®)
MVQ Silikon (Silastic®)

MFQ Fluorsilikon

ACM Acrylat-Kautschuk

Bis zu 10 Jahren:

EPDM Ethylen-Propylen-Dien

CR Chloropren-Kautschuk (Neopren®)

cSMm Chlorsulfonierter Polyethylen-Kautschuk
IR Butyl-Kautschuk

EU/PUR Polyether-Urethan-Kautschuk

Bis zu 5 Jahren:

NR Natur-Kautschuk

NBR Nitril-Butadien-Kautschuk
SBR Styrol-Butadien-Kautschuk
IR Isopren-Kautschuk

BR Butadien-Kautschuk
AU/PUR Polyester-Urethan-Kautschuk

Es hat sich gezeigt, dass die Lagerungsbedingungen aus-
schlaggebend sind fir die Bestimmung der maximalen
Lagerdauer. Daher ist folgenden Punkten besondere Auf-
merksamkeit zu schenken:

LICHT
Die elastomeren Dichtungswerkstoffe miissen vor dem
natirlichen und auch vor dem kinstlichen Licht geschiitzt
werden. Der energiereiche ultraviolette Anteil im Licht fiihrt
zu einer raschen Alterung des Werkstoffes. Spezielle licht-
undurchlassige Lagerbeutel sorgen fiir den nétigen Schutz.

TEMPERATUR
Die Lagertemperatur soll +38°C nicht lbersteigen, mit
Ausnahme von hoheren Temperaturen, die durch kurzfris-
tige Klimawechsel ausgelést werden. Die Teile sollen fern
von Warmequellen, Heizkérpern und vor allem direktem
Sonnenlicht gehalten werden.

Stockage d’éléments d’étanchéité en matériaux
élastomeéres

DUREE DE STOCKAGE

La durée de stockage pour un élément d’étanchéité élas-
tomere est limitée. Le stockage des éléments en élasto-
meéres doit se faire dans des emballages appropriés et a
des conditions bien définies. Selon la définition, la durée
de stockage pour les élastomeres commence avec la ré-
ticulation, et pour les thermoplastes avec le moulage. La
fin est atteinte quand les propriétés du matériau ont tel-
lement changé qu’une utilisation pour la fonction prévue
n‘est plus garantie.

Chaque élastomere est produit spécifiquement pour la
fonction prévue de la piece de forme. Les composants du
mélangesontspécialementchoisisetadaptés.Notamment
les matériaux de remplissage et les agents antioxydants
ont une grande influence sur les propriétés mécaniques et
la durée de vie du produit.

Les valeurs minimales de stockage ci-dessous vous don-
nent une indication sur la durée de vie des piéces. Dans la
pratique, des durées de stockage plus longues sont possi-
bles a condition que le stockage soit adéquat.

20 ans et plus:

FFKM Elastomere perfluoré
FKM Elastomere fluoré (Viton®)
Mmvo Silicone (Silastic®)

MFQ Silicone fluoré

ACM Caoutchouc acrylate

Jusqu’a 1o ans:

EPDM Terpolymere d’éthylénepropyléne

CR Caoutchouc polychloropréne (Neopren®)
csm Caoutchouch polyéthyléne chlorosulfoné
IIR Caoutchouc butylé

EU/PUR Caoutchouc polyéther uréthane

Jusqu’a 5 ans:

NR Caoutchouc naturel

NBR Caoutchouc nitrile butadiene
SBR Styrene Butadiéne Rubber

IR Caoutchouc isopreéne

BR Polybutadiene

AU/PUR Caoutchouc polyuréthane

Lexpérience a prouvé que les conditions de stockage sont
décisives pour la durée de stockage maximale. Il est donc
recommandé de bien observer les points suivants:

LUMIERE
Les matériaux d’étanchéité élastomeres doivent étre pro-
tégés de la lumiere naturelle et artificielle. La partie de la
lumiére ultraviolette riche en énergie provoque un vieil-
lissement précoce du matériau. Des sachets spéciaux,
imperméables a la lumiere, garantissent une protection
optimale.

TEMPERATURE
La température de stockage ne doit pas dépasser +38°C, a
I'exception de températures plus hautes dues a des chan-
gements de climat a court terme. Les pieces doivent étre
stockées loin de sources de chaleur, de radiateurs et sur-
tout de la lumiére directe du soleil.
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Lagerung von Dichtungselementen aus
Elastomerwerkstoffen

LUFTFEUCHTIGKEIT
Die Luftfeuchtigkeit soll so stabilisiert sein, dass keine Kon-
densation durch die Temperaturschwankungen auftritt.
Erfolgt die Lagerung nicht in verschlossenen, wasser-
dichten Beuteln, so darf die relative Luftfeuchtigkeit 75 %
nicht Ubersteigen. Bei Polyurethanen muss die relative
Luftfeuchtigkeit unter 65 % liegen.

OZON

Ozon ist sehr reaktiv und hat dadurch eine schadliche
Wirkung (Versprodung) auf einige Elastomere. In den
Lagerraumen sollen keine leistungsstarken Kollektor-
Elektromotoren, Fotokopierer und Laserdrucker betrieben
werden. Ebenso sollen Verbrennungsgase und organische
Dampfe ferngehalten werden, da sie durch photochemi-
sche Prozesse Ozon verursachen kénnen.

DEFORMATION
Elastomere Dichtungen sollen keinen Zug- und Druckbe-
lastungen ausgesetzt werden, die zur Deformation fiihren.
Es sind keine schweren Gegenstande auf die Dichtungen
zu legen.

KONTAKT MIT MEDIEN
Elastomerteile diirfen zu keinem Zeitpunkt der Lagerung
mit flissigen, festen oder halbfesten Stoffen wie Kraft-
stoffen, Fetten, Seifen, Sduren, Desinfektions- und Reini-
gungsmitteln in Kontakt kommen, ausser diese Stoffe bil-
den einen integrierten Bestandteil der Komponente.

KONTAKT MIT METALLEN
Bestimmte Metalle sind bekannt dafir, schadliche Wir-
kung auf die Elastomere zu haben: Kupfer und dessen
Legierungen, Mangan und Eisen mit ihren Oxydschichten.
Elastomere Dichtungen sollten nicht im Kontakt mit sol-
chen Metallen gelagert werden. Zusammenvulkanisierte
Elastomer-Metallteile sind dabei ausgenommen.

KONTAKT MIT TALKUM
Talkumpulver soll verhindern, dass die Elastomerteile an-
einanderkleben und die Vereinzelung erschweren. Es soll
daher nur so viel Pulver eingesetzt werden, wie fiir diesen
Zweck notwendig ist.

KONTAKT MIT WEICHMACHERN
Diverse thermoplastische Kunststoffe, wie zum Beispiel
PVC, enthalten flichtige Weichmacher. Der direkte Kon-
takt wahrend der Lagerdauer soll vermieden werden.
Ebenso sind unterschiedliche Elastomere untereinander
zu trennen.

LAGERBEWEGUNGEN
Der Lagerumschlag soll nach dem First-in-First-out-Prinzip
erfolgen. Ein Vermerk des Einlagerungszeitpunkts ist sehr
sinnvoll.
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Stockage d’éléments d’étanchéité en matériaux
élastomeéres

HUMIDITE DE L'AIR
Lhumidité de I'air devrait étre stable, de facon a ce qu’il ne
se produise pas de condensation a cause des variations de
température. Si le stockage ne se fait pas dans des sachets
fermés et imperméables, ’numidité relative de I'air ne doit
pas dépasser 75 %. Pour les polyuréthanes, I’humidité rela-
tive de I'air doit se situer au dessous de 65 %.

OZONE

Lozone est trés réactif et a un effet endommageant (fra-
gilisation) sur quelques élastoméres. Dans les locaux de
stockage il ne devrait pas y avoir de moteurs électriques
collecteurs, de photocopieuses et d’imprimantes laser
trés performantes en fonction. De méme, il faut éviter les
gaz d’échappement et les vapeurs organiques, car ils peu-
vent produire de I'ozone suite a des processus photochi-
miques.

DEFORMATION
Les joints élastomeres ne doivent pas étre exposés a des
charges de traction ou de compression qui peuvent pro-
voquer une déformation. Il ne faut pas poser des objets
lourds sur les joints.

CONTACT AVEC LES MILIEUX
Pendant le stockage, les pieces en élastomeéres ne doivent
jamais étre en contact avec des substances liquides, soli-
des ou semi-solides telles que carburants, graisses, savons,
acides, agents désinfectants ou nettoyants, sauf si ces
substances font partie intégrante d’'un composant.

CONTACT AVEC DES METAUX
Il est connu que certains métaux ont un effet nocif sur
les élastomeres. Le cuivre, ses alliages, le manganese et
le fer produisent des couches d’oxyde. Les joints en élas-
tomeres ne devraient pas étre stockés en contact avec de
tels métaux. Une exception sont les pieces en caoutchouc-
métal vulcanisées.

CONTACT AVEC DU TALC
Le talc en poudre sert a éviter que les pieces en élasto-
meres collent les unes aux autres. Il faut cependant utili-
ser les quantités de poudre adéquates.

CONTACT AVEC DES AGENTS PLASTIFIANTS
Diverses matiéres synthétiques thermoplastiques comme
par exemple le PVC contiennent des agents plastifiants
volatiles. Le contact direct pendant le stockage devrait
étre évité. De méme, les différents élastomeres doivent
étre stockés séparément.

ROTATION DES STOCKS
La rotation des stocks devrait se faire selon le principe du
First-in-First-out. Il est recommandé de noter la date de la
mise en stock.



Warmeausdehnung

Bei Temperaturerhéhung dehnen sich, von ganz wenigen
Ausnahmen abgesehen, die Kérper nach allen Richtungen
aus. Bei festen Kérpern wird die Langenausdehnung je 1°C
Temperaturerhéhung als mittlerer Langenausdehnungs-
koeffizient « (alpha) angegeben. So dehnt sich z.B. Stahl je
1°CTemperaturerhdhung um etwa 0.000 012 seiner Lange
aus. Der lineare Ausdehnungskoeffizient von Elastomeren
ist je nach Mischungszusammensetzung verschieden und
hangt in erster Linie vom Fillstoffgehalt ab. Er betragt
jedoch immerhin mehr als das Zehnfache des Ausdeh-
nungskoeffizienten von Stahl.

Bei der Auslegung der O-Ring-Nuten wurde dies beriick-
sichtigt. Im dynamischen Anwendungsfall und bei ho-
heren Betriebstemperaturen ist zu beriicksichtigen, dass
die Ausdehnung des O-Rings zu erhdhter Reibung fiihrt.

Wird ein frei hangender Elastomerstreifen mit einem Ge-
wicht belastet und dann erwarmt, so zieht er sich wider
Erwarten zusammen und hebt das Belastungsgewicht an.
Dagegen dehnt sich bekanntlich ein unbelasteter Elas-
tomerstreifen bei Erwdrmung in Ubereinstimmung mit
seinem Ausdehnungskoeffizienten aus. Dieses Phdnomen
wird als Joule-Effekt bezeichnet, der nur eintritt, wenn ein
Elastomer zuerst gedehnt und dann erwarmt wird.

In der Praxis muss der Anwender diesem speziellen Sach-
verhalt Beachtung schenken. So ist dieser Joule-Effekt
mitunter eine der Ursachen fiir die Ausfalle von O-Ringen
bei Wellendichtungen. Verwendet man O-Ringe, deren In-
nendurchmesser kleiner ist als der Wellendurchmesser, so
steht der Ring unter Spannung. Somit bewirkt der Joule-
Effekt, dass durch die erhohte Betriebstemperatur oder
durch die Reibungswarme sich der O-Ring zusammen-
zieht. In der Folge vergrossert sich die Reibung und damit
die Warme, wodurch der Elastomer hart und briichig wird.
Daher sind bei dynamischem Einsatz die Nutdimensionen
in der Zylinderwand so zu wahlen, dass der O-Ring am In-
nendurchmesser eher gestaucht eingebaut wird.

Richtwerte von linearen Warmeausdehnungskoeffizi-
enten a einiger elastomerer Werkstoffe und zum Vergleich
deren von Metallen:

Linearer Warme-

ausdehnungskoef-
Elastomere fizient o (10°6/K)
Naturkautschuk NR 180
Styrol-Butadien-Kautschuk SBR 180
Isobutylen-Isopren-Kautschuk 1IR 130
Acrylnitril-Butadien-Kautschuk NBR

mit 28 % Acrylnitril-Gehalt 175
mit 33 % Acrylnitril-Gehalt 170
mit 38 % Acrylnitril-Gehalt 150
Chloropren-Kautschuk CR 185
Chlorsulfonierter Polyethylen-

Kautschuk CSM 175

Polyester-Uretan-Kautschuk AU 175
Vinylmodifizierter Silikon-
Kautschuk MVQ 255

Kubo Tech Gesellschaft m.b.H., Lederergasse 67, AT-4020 Linz, T +43 732 781937-0, F +43 732 781937- 80, office@kubo.at, www.kubo.at

Dilatation thermique

Lors d'augmentation de température, les corps, a quelques
rares exceptions préts, se dilatent dans toutes les direc-
tions. Chez les corps solides, le coefficient de dilatation
longitudinale pour chaque 1°C d’augmentation de tempé-
rature est indiqué comme coefficient moyen de dilatation
longitudinal « (alpha). Par exemple, I'acier, pour chaque
1°C d’augmentation de température se dilate d’environ
0.000 012 de sa longueur. Le coefficient linéaire de dila-
tation des élastomeres est différent selon le mélange et
dépend principalement de |a teneur en matiere de charge.
Il est cependant plus de dix fois supérieur au coefficient
de dilatation de l'acier.

Lors du dimensionnement des gorges des joints toriques,
cela a été pris en considération. En cas d’applications dy-
namiques et en présence de températures de service plus
hautes, il faut tenir compte du fait que la dilatation du
joint torique provoque un frottement plus haut.

Si on charge un ruban d’élastomere librement suspendu
d’'un poids et qu’on le réchauffe, il se rétracte, contraire-
ment a ce qu’on n’attendrait, et augmente ainsi le poids
de charge. Par contre, il est connu qu’un ruban élastomeére
sans charge réchauffé se dilate conformément a son co-
efficient de dilatation. Ce phénomeéne est nommé effet
«Joule» et il ne se produit que quand un élastomere a été
d’abord étendu et puis réchauffé.

Dans la pratique, I'utilisateur doit tenir compte de cet ef-
fet particulier. Leffet Joule est parfois la cause d’'une dé-
faillance de joints toriques dans des bagues d’étanchéité.
Si on utilise des joints toriques avec un diametre inté-
rieur plus petit que celui de la bague détanchéité, le
joint se trouve sous tension. Leffet Joule produit une
contraction du joint suite a une température de service
augmenté ou a la chaleur du frottement. Par consé-
quent, le frottement augmente et de ce fait la chaleur
aussi; I'élastomére devient dur ou félé. Pour les utilisa-
tions dynamiques, il faut donc choisir les dimensions
de la gorge dans la paroi du cylindre de facon telle que
le joint torique soit monté plutdt serré sur le diametre
intérieur.

Valeurs indicatives du coefficient de dilatation thermique
linéaire a de quelques élastoméres en comparaison a ceux
de quelques métaux:

Coefficient de dila-
tation thermique

Elastoméres linéaire o (10-6/K)

Caoutchouc naturel NR 180
Caoutchouc styréne butadiene SBR 180
Caoutchouc butylé IR 130

Caoutchouc nitrile butadiene  NBR
avec 28 % de teneur en

acrylique nitrile 175
avec 33 % de teneur en

acrylique nitrile 170
avec 38 % de teneur en

acrylique nitrile 150
Caoutchouc chloropréne CR 185
Caoutchouc polyéthylene

chlorosulfoné CSM 175
Caoutchouc polyuréthane AU 175
Caoutchouc silicone MVQ 255
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Technische Informationen
Warmeausdehnung

Metalle
Zink
Aluminium
Silber
Messing
Kupfer
Nickel
Stahl

Titan
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Linearer Warme-
ausdehnungskoef-
fizient a (106/K)
26.5

24

19.5

18.9

16.9
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12
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Informations techniques
Dilatation thermique

Métaux
Zinc
Aluminium
Argent
Laiton
Cuivre
Nickel
Acier
Titane

Coefficient de dila-
tation thermique
linéaire a (106 /K)
26.5

24

19.5

18.9

16.9

13

12

9



Kalterichtwert TR

Nach der amerikanischen Norm ASTM D1329 werden die
Elastizitatswerte in Abhangigkeit der Temperatur be-
stimmt, um die Einsatzfahigkeit von Elastomeren im Tem-
peraturbereich unterhalb von o °C darzustellen. Zu diesem
Zweck werden Elastomerstreifen 100 % gedehnt und mit
dieser Dehnung eingefroren. Der gefrorene Elastomer
wird entlastet und stufenweise erwarmt, dabei wird die
Rickverformung (Retraktion) gemessen. Die Temperatur,
bei welcher das Elastomer um 10% der urspriinglichen
100 % Dehnung zurlickfedert, wird als TR,,-Wert bezeich-
net. Die Kalterichtwerte hdngen sehr stark von der Art und
der zugegebenen Menge an Weichmachern in den Elasto-
meren ab. Die Materialhersteller bieten daher spezifische
Compounds fiir den Einsatz bei tieferen Temperaturen an.

Kélterichtwerte TR eines NBR 70 Shore A

Température minimale de flexibilité TR

Pourillustrer les possibilités d'emploi des élastomeres dans
la gamme de températures au dessous de 0°C, les valeurs
de I’élasticité sont définies en fonction de la température
selon la norme américaine ASTM D1329. A cette fin, des
rubans d’élastoméres sont dilatés de 100 % et surgelés avec
cette dilatation. lélastomére congelé est ensuite déchargé
et réchauffé graduellement. Pendant ce processus, on me-
sure la rétraction. La température a laquelle I'élastomere
s'est rétracté de 10% de la dilatation originaire de 100 %
est appelée valeur TR,,. Les températures minimales de fle-
xibilité dépendent en forte mesure de la quantité et de la
qualité des substances plastifiantes dans les élastomeres.
Les fabricants de matériaux offrent des mélanges spéci-
fiques pour I'emploi a basses températures.

Température minimale de flexibilité TR d’un
NBR 70 shore A

100
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/ 30 g:\;
/! 20 és
=
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— 0 &
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TEMPERATUR (°C)
TEMPERATURE (°C)

Kélterichtwerte im obigen Beispiel
TRyp: =33 °C
TR30: 27 °C
TRs: =23 °C
TR;0: =20 °C

Beispiele von Kalterichtwerten einiger Elastomere:

Vinylmodifizierter Silikon-Kautschuk ~ MVQ TR;: =57 °C
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk EPDM TRyg:—46 °C
Chloropren-Kautschuk CR  TRyp:-35°C
Acrylnitril-Butadien-Kautschuk NBR TRy:—31°C
Perfluor-Kautschuk FFKM TRyp:—26 °C
Fluor-Kautschuk FKM  TRy0:-16 °C
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Température minimale de flexibilité dans I'exemple:
TRy: =33 °C
TR30: =27 °C
TRsp: =23 °C
TR70: =20 °C

Exemples de température minimale de flexibilité de
quelques élastoméres:

Caoutchouc silicone MVQ TRyp: =57 °C
Terpolymere d’éthyléne propyléne EPDM TRyg: =46 °C
Caoutchouc polychloropréne CR  TRyp:-35°C
Caoutchouc nitrile butadiene NBR TRyp:—31°C
Elastomere perfluoré FFKM TRy0: =26 °C
Elastomere fluoré FKM  TRy:—16 °C
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Technische Informationen
Flachenpressung

Die Flachenpressung ist die Kraft pro Kontaktfliche zwi-
schen zwei Festkorpern. Werden zwei Festkorper mit einer
Kraft F aufeinandergedriickt, so stellt sich in der Beriih-
rungsflache zwischen den Koérpern eine Normallastvertei-
lung ein, die als Flachenpressung bezeichnet wird.

Die Flachenpressung ist im Gegensatz zum Druck nicht
isotrop, das heisst, sie hat — wie eine Spannung — eine
Richtung, und sie ist Uiber die Kontaktfldche nicht notwen-
digerweise konstant. Neben der Hohe der Kraft und den
Materialeigenschaften sind die Oberflachenkonturen der
beteiligten Korper fiir die Lastverteilung tiber der Kontakt-
flache ausschlaggebend. Die Einheit der Flachenpressung
ist Pascal (1Pa =1N/m?2bzw.1 MPa =1N/mm?2).

Fiir die Dichtungswerkstoffe werden Flachenpressungs-
werte mit minimalen und maximalen Werte angegeben.
Der Mindestflachenpressung im Einbauzustand wird als
dyy und die Hochstflachenpressung im Betriebszustand
mit 8g bezeichnet.

Nachstehend einige Werte der Flachenpressung fir be-
stimmte Werkstoffe:

Informations techniques
Pression superficielle

La pression superficielle est la force répartie sur la surface de
contact entre deux corps solides. Si on presse deux corps so-
lides I'un sur l'autre avec une force F, sur la surface de contact
entre les deux corps il se produit une distribution normale
gaussienne des charges nommée pression superficielle.

La pression superficielle, contrairement a la pression inté-
rieure, n’est pas isotrope, c’'est-a-dire qu’elle a une direction,
comme une tension, et elle n’est pas nécessairement cons-
tante sur toute la surface de contact. Pour la répartition
de la pression sur la surface sont décisifs, outre I'intensité
de la pression et les propriétés du matériau, les contours
du corps en question. Lunité de la pression superficielle est
le Pascal (1 Pa =1 N/m? respectivement 1 MPa = 1 N/mm?2).

Pour les matériaux d’étanchéité, on donne des valeurs ma-
ximales et minimales pour la pression superficielle. La va-
leur minimale de pression superficielle a I'état monté est
appelé 8y et la valeur maximale de pression superficielle
en état de service est nommé 8.

Ci-dessous vous trouvez quelques valeurs de pression su-
perficielle pour des matériaux choisis:

Werkstoff Temperatur Flachenpressung MPa, N/mm?
Matériau Température Pression superficielle MPa, N/mm?

max. min. (+20 °C) max. (+20 °C) max. (+100°C) | max. (+200°C) | max.(+300°C)
Gummi/ Caoutchouc
EPDM +130°C 2 10 6 * *
NBR +100°C 2 10 6 * *
NR +100°C 2 10 6 * *
Gummi-Faser,2mm
Fibre de caoutchouc,2mm
Aramid / Aramide +130°C 15 25 20 * *
Glasfaser/Fibre de verre +150°C 20 55 50 * *
Kohlefaser / Fibre de carbone +180°C 20 35 30 * *
PTFE
Rein-PTFE / PFTE pur +250°C 15 90 25 * *
Gylon Standard +260°C 18 160 120 100 *
Gylon Weiss / Gylon blanc +260°C 15 150 85 70 *
Gylon Blau/Gylon bleu +260°C 8 150 85 70 *
Graphit/ Graphite
Glattfolie / Feuille lisse +450°C 10 300 300 300 250
Spiessblech / Insertion métal +450°C 50 150 150 150 130
Wellenringdichtungen
Joints pour bagues d’étanchéité
1.4541/ Graphitauflage /
Revétement en graphite +450°C 15 180 170 160 150
15Mo3/ Graphitauflage /
Revétement en graphite +450°C 15 180 170 160 150
Spiraldichtungen /Joints spiralés
1.4541/ Graphitauflage /
Revétement en graphite +450°C 50 180 170 160 150
1.4541/PTFE-Wicklung/
Bobinage en PTFE +450°C 50 180 160 150 140
Metalle / Métaux
Al 70 140 120 93 *
Cu 135 300 270 195 150
St35 265 600 570 495 390

* nicht anwendbar/ pas applicable
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Beschichtung von Elastomerteilen

GLEITLACKE
Neuste Entwicklungen bei Gleitlacken, gepaart mit mo-
dernsten Applikationstechniken und der langjahrigen
Erfahrung, ermoglichen es, Gleitlacke auf Basis PTFE oder
Silikon zu applizieren.

WIRKUNGSWEISE
Mit der Beschichtung der Elastomerteile wie zum Beispiel
von O-Ringen erzielt man eine Herabsetzung der Reibwer-
te der unterschiedlichen elastomeren Grundwerkstoffe
ohne Veranderung der sonstigen mechanisch-physika-
lischen Kennwerte. Die Reibbeanspruchung des Elasto-
mers wird verringert.

Vergleich NBR 80 Shore unbeschichtet mit zwei verschie-
denen Beschichtungen:

Revétement de piéces en élastoméres

REVETEMENTS DE GLISSEMENT
Grace aux plus récents développements des revétements
de glissement accompagnés des plus modernes tech-
niques d’application et a une longue expérience, il est pos-
sible d’appliquer des revétements de glissement a base de
PTFE ou silicone.

FONCTIONNEMENT
Avec le revétement des pieces en élastomeres, comme par
exemple d’0O-Rings, on obtient une réduction des valeurs
de frottement des différents élastoméres de base sans
modifier cependant les autres propriétés mécaniques et
physiques. Laction de friction sur I'élastomeére est réduite.

Comparaison NBR 80 Shore sans revétement et avec deux
différents revétements:
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Reibungszahl
Abrieb

WERKSTOFFE
Werkstoffe wie EPDM, NRB und teilweise Fluorelastomere
lassen sich mit diesen Gleitbeschichtungen partiell oder
allseitig beschichten und stellen eine umweltfreundliche
Alternative zu anderen Verfahren dar. Eine thermische
Belastung erfolgt nur in geringem Masse.

BESCHICHTUNGEN
Verschiedene Beschichtungswerkstoffe stehen zur Ver-
fligung. Je nach gewiinschtem Einsatzzweck werden
spezielle Beschichtungstypen mit verschiedenen Charak-
teristiken, Schichtdicken, Farben und Bestandigkeiten ein-
gesetzt.

EINSATZMOGLICHKEITEN

Die Optimierung beginnt bereits bei der Bereitstellung
der Dichtungen. Die negative Eigenschaft des elastome-
ren Werkstoffes, dass die Teile zusammenkleben, verur-
sacht einen Zusatzaufwand. Dabei spielt es keine Rolle,
ob es sich um einen automatisierten oder manuellen
Bereitstellungsprozess handelt. Die Beschichtung hat die
hervorragende antiadhasive Eigenschaft, damit die Teile
ohne Probleme vereinzelt werden kénnen. Zudem bietet
die Méglichkeit der Einfarbung eine deutliche Kennzeich-
nung, um Verwechslungen zu vermeiden, und bei elektro-
nischen Bildverarbeitungen zur Detektion der beschich-
teten Bauteile. Da die beschichteten Bauteiloberflachen
niedrige Reibbeiwerte aufweisen, reduzieren sich die Ein-
presskrafte und in deren Folge auch die Einpresszeiten.
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Beschichtung/Enduit 1  Beschichtung/Enduit 2

Coéfficient de frottement
Abrasion

MATERIAUX
Il est possible d’enduire totalement ou partiellement des
matériaux tels que I'EPDM, le NRB et certains élastomeres
fluorés. Ces revétements de glissement représentent une
alternative écologique aux procédés utilisés aujourd’hui.
La charge thermique est minime.

ENDUITS
Il existe différents types de revétements. En fonction de
I'application souhaitée, on utilise I'enduit adéquat avec ses
différentes propriétés, épaisseurs, couleurs et résistances.

POSSIBILITES D’APPLICATION
Loptimalisation commence déja lors du choix des joints.
Le fait que les pieces en matériaux élastomeres collent les
unes aux autres est une caractéristique négative qui né-
cessite un surplus de maniement. Cela indépendamment
du fait que cela soit fait a la main ou automatiquement.
Lenduit a des propriétés antiadhésives excellentes, les
pieces peuvent donc étre dépariées sans problémes. La
possibilité de la coloration rend possible une désignation
claire pour éviter les erreurs et pour détecter les piéces
enduites par le traitement électronique des images. Vu
que les surfaces des pieces enduites ont des bas coeffi-
cients de friction, les forces de montage et donc aussi les
temps de montage se réduisent.
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Technische Informationen
Beschichtung von Elastomerteilen
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- Befettung und Bedlung fiir die Montage entfallt.

- Sehr gute Gleiteigenschaften, kein Stick-slip-Effekt.

- Kein Zusammenkleben der Elastomerteile.

- Beschichtung ist ein umweltfreundlicher Prozess.

— Die trockene Gleitschicht bindet keine Schmutzpartikel.

- Farbe ermoglicht klare Kennzeichnung (verschiedene
Farben sind méglich).

- Verschiedene Beschichtungsmedien verfligbar.

Es lassen sich Flachdichtungen, Radialwellendichtringe
und O-Ringe wirtschaftlich beschichten. Im Einsatz glei-
ten die Reibpartner stérungsfrei und ohne Stick-slip-Effekt
aneinander. Die Beschichtung ist vielfach 6l- und chemika-
lienbestandig, bietet aber keinen Schutz vor chemischem
Angriff auf das Elastomer.
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Informations techniques
Revétement de piéces en élastomeres

REIHE 1-3: GEMESSENE KRAFTWERTE UNBESCHICHTETER
O-RINGE UBER 3 MESSEINHEITEN HINWEG MIT

10 O-RINGEN.

SERIES 1-3: VALEURS DES FORCES MESUREES SUR DES
JOINTS TORIQUES SANS ENDUIT SUR TROIS UNITES DE
MESURE AVEC 10 JOINTS TORIQUES.

REIHE 1-3: GEMESSENE KRAFTWERTE BESCHICHTETER
O-RINGE UBER 3 MESSEINHEITEN HINWEG MIT

10 O-RINGEN.

SERIES 1-3: VALEURS DES FORCES MESUREES SUR DES
JOINTS TORIQUES ENDUITS SUR TROIS UNITES DE
MESURE AVEC 10 JOINTS TORIQUES.

O AVANTAGES

— Les lubrifiants lors du montage ne sont plus nécessaires.

- Trés bonnes propriétés glissantes, pas d’effet stick-slip.

— Les pieces en élastomeres ne collent plus les unes aux
autres.

— Le revétement est un processus écologique.

— La surface séche ne contient pas de particules
de poussiére.

- Les différentes couleurs possibles permettent une
distinction claire.

— Plusieurs types d’enduits disponibles.

Il est possible de revétir économiquement avec un enduit
des joints plats, des bagues d’étanchéité radiales et des
joints toriques. Dans I'application, le couple de frottement
est réduit, sans effet stick-slip. Lenduit est résistant a
de nombreuses substances chimiques et huiles, mais ne
protege pas I'élastomere de I'effet agressif des substances
chimiques.
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Dampfdruck

Der Dampfdruck ist ein stoff- und temperaturabhangiger
Gasdruck.

Anschaulich gesprochen ist der Dampfdruck der Umge-
bungsdruck, unterhalb dessen eine Fllssigkeit beginnt,
bei konstanter Temperatur in den gasférmigen Zustand
lberzugehen. In der Technik hat der Dampfdruck im Sys-
tem Wasser—Luft eine besondere Bedeutung.

Stoffe treten in drei Aggregatzustanden auf, namlich: fest,
flissig und gasformig.

Existiert neben dem Gas noch eine flussige Phase, so be-
zeichnet man das Gas als Dampf. Der Dampfdruck ist also
der Gasdruck in einem mehrphasigen System. Halt man
die Temperatur eines geschlossenen Systems konstant, so
stellt sich ein Gleichgewicht zwischen der fliissigen und
der gasformigen Phase ein. Die Gasphase ist gesattigt und
man misst den Dampfdruck. Wenn sich das Gleichgewicht
vollstandig eingestellt hat, spricht man auch von Satti-
gungsdampfdruck. Wenn die flissige Phase verschwindet
und nur noch eine gasférmige Phase existiert, messen wir
keinen Dampfdruck mehr,sondern den Gasdruck. Befinden
sich verschiedene Stoffe im betrachteten System, so setzt
sich der gemessene Druck der Gasphase aus den Partial-
driicken der verschiedenen Stoffe zusammen. Bedingung
ist, dass sich diese wie ideale Gase verhalten (Dalton’sches
Gesetz).

Mit zunehmender Temperatur ndahern sich die Eigenschaf-
ten von flissigem und gasformigem Wasser immer mehr
aneinander an.Bei +374.12 °C (kritische Temperatur) haben
sich die Eigenschaften vollkommen aneinander ange-
glichen, sodass es keinerlei Unterschied mehr zwischen
flissigem und gasformigem Wasser gibt. Folglich kann
oberhalb dieser Temperatur weder ein Sieden noch ein
Kondensieren stattfinden.

Aus den Dampfdruckdaten ist ersichtlich, wie viel Druck
mindestens erforderlich ist, um Wasserdampf bei einer
gegebenen Temperatur zu verflissigen (zu kondensie-
ren), oder umgekehrt, bei welcher Temperatur Wasser bei
einem gegebenen Druck siedet.
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Pression de vapeur saturée

La pression de vapeur saturée ou tension de vapeur est la
pression a laquelle la phase gazeuse de cette substance
est en équilibre avec sa phase liquide ou solide. Elle dé-
pend de la température. Certains utilisent le terme «pres-
sion de vapeur», mais celui-ci est ambigu car il évoque la
pression partielle de la vapeur.

La pression de vapeur saturée est la pression partielle de
la vapeur d’un corps pur a partir de laquelle une partie du
corps pur passe sous forme liquide ou solide. On dit aussi
que c’est la pression maximale de sa vapeur «seche» (c’est-
a-dire sans phase liquide). Dans la technique, la tension de
vapeur est particulierement importante dans le systeme
eau-air.

Quand la pression partielle de la vapeur est égale a la
pression de vapeur saturée d'une substance, les phases
gazeuse, liquide ou solide sont en équilibre.

Sila pression partielle de la vapeur dépasse la pression de
vapeur saturée, il y a donc liquéfaction ou condensation. A
partir d’'une situation d’équilibre, cela peut se faire en aug-
mentant la pression partielle de vapeur (par exemple en
diminuant le volume), ou bien en diminuant la pression de
vapeur saturée, c'est-a-dire en diminuant la température.

Lorsqu’a I'équilibre, on a un corps pur sous forme liquide
avec un «ciel» gazeux (atmosphére au-dessus du liquide)
fait du méme corps pur. Une partie de I'atmosphere est
composée du corps pur sous forme gazeuse. La contribu-
tion a la pression de cette fraction (ou pression partielle
du corps pur gazeux) est la pression de vapeur saturée. Si
alors la pression passe en dessous de la pression de va-
peur saturée (par une détente, ou alors en augmentant
la pression de vapeur saturée, c'est-a-dire en chauffant),
le liquide passe violemment sous forme gazeuse : c’est la
vaporisation, ou ébullition.

Si cette vapeur est mélangée avec d'autres gaz, on con-
sidere que la pression partielle saturée de vapeur est la
méme que la pression d’équilibre de la vapeur seule. On
peut avoir le cas ou la pression de vapeur saturée est su-
périeure a la pression partielle du gaz, mais inférieure a
la pression totale: le liquide passe alors lentement sous
forme gazeuse, c’est I'évaporation. Il n’y a ébullition (va-
porisation) que si la pression de vapeur saturée est supé-
rieure a la pression totale.

Ainsi, pour une pression donnée, le point d’ébullition d’une
substance est la température a laquelle la pression de va-
peur saturée de cette substance est égale a la pression
ambiante totale.
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Dampfdruck

Temperatur Dampfdruck
Température Pression de vapeur saturée
-90°C 0.000093 mbar
-80°C 0.00053 mbar
-70°C 0.00259 mbar
-60°C 0.0108 mbar
-50°C 0.0394 mbar
-40°C 0.129 mbar
-30°C 0.381 mbar
-25°C 0.634 mbar
-20°C 1.03 mbar
-15°C 1.65 mbar
-10°C 2.6 mbar

-5°C 4.02 mbar  Eis/glace
£0°C 6.1 mbar Eis/glace
+5°C 8.7 mbar
+10°C 12.3 mbar
+15°C 17 mbar
+20°C 23.4 mbar
+25°C 31.7 mbar
+30°C 42.4 mbar
+35°C 56.2 mbar
+40°C 73.7 mbar
+50°C 123 mbar
+60°C 199 mbar
+70°C 311 mbar
+80°C 473 mbar
+90°C 701 mbar
+97.92°C 940 mbar
+98.21°C 950 mbar
+98.5°C 960 mbar
+98.79°C 970 mbar
+99.07°C 980 mbar
+99.36°C 990 mbar
+99.64°C 1000 mbar
+99.92°C 1010 mbar
+100°C 1013 mbar
+100.2°C 1020 mbar
+100.74°C 1040 mbar
+101.28°C 1060 mbar
+110°C 1433 mbar
+120°C 1985 mbar
+130°C 2.7 bar
+150°C 4.76 bar
+200°C 15.54 bar
+250°C 39.7 bar
+300°C 85.8 bar
+350°C 165 bar
+374.12°C 221.2 bar kritischer Punkt /

point critique

Bestandigkeit von Elastomeren und Thermoplasten in Dampf

Werkstoff

Maximale
Dampftemperatur

Natur-Kautschuk

NR nicht geeignet

Polyurethan-Kautschuk

PUR | nicht geeignet

Isobuten-Isopren-Kautschuk

IIR +120°C

Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk

EPDM | +130°C

Polychloropren-Kautschuk

CR nicht geeignet

Acrylnitril-Butadien-Kautschuk NBR | +100°C
Epichlorhydrin-Kautschuk CcOo +100°C
Methyl-Silikon-Kautschuk MQ | +120°C
Fluor-Silikon-Kautschuk FMQ | +100°C

Chlorsulfonyl-Polyethylen-Kautschuk CSM | +100°C

Fluorkautschuk

FPM | +150°C*

Polyvinylchlorid mit Weichmacher

PVC | nicht geeignet

Polyethylen PE nicht geeignet
Polypropylen PP nicht geeignet
Polyamid PA +120°C
Polyoxymethylen POM | +120°C
Polytetrafluorethylen PTFE | +200°C

*Spezialcompound

11.18 Kubo Tech Gesellschaft m.b.H., Lederergasse 67, AT-4020 Linz, T +43 732 781937-0, F +43 732 781937- 80, office@kubo.at, www.kubo.at

Informations techniques
Pression de vapeur saturée

La loi de Dalton (nommée en I"honneur du physicien bri-
tannique John Dalton) nous dit que dans le cas d'un gaz
parfait, la pression totale exercée par un mélange est
égale a la somme des pressions partielles des constituan-
ts.

Dans lecasdel'eau, plus latempérature augmente, plus les
caractéristiques de I'eau liquide et sous forme gazeuse se
rapprochent. A +374.12 °C (température critique) les carac-
téristiques sont identiques. Par conséquent, au-dessus de
cette température, ni ébullition ni condensation ne sont
plus possibles.

Dans les tableaux on peut voir quelle pression est néces-
saire au minimum pour liquéfier la vapeur d’eau a une
température donnée (condensation) ou vice versa, a quelle
température I'eau bouillit sous une pression donnée.

Résistance a la vapeur des élastoméres et des thermoplastes

Matériau Température maximale
de la vapeur
Caoutchouc naturel NR ne convient pas
Polyuréthane PUR | ne convient pas
Caoutchouc butylé IIR +120°C
Terpolymere d’éthyléne
propyléne diéne EPDM | +130°C
Caoutchouc chloropréne CR ne convient pas
Caoutchouc nitrile butadiene NBR | +100°C
Caoutchouc épichlorhydrine Cco +100°C
Silicone MQ | +120°C
Caoutchouc fluorosilicone FMQ | +100°C
Caoutchouc polyéthylene
chlorosulfoné CSM | +100°C
Caoutchouc fluoré FPM | +150°C*
Polyvinylchloride PVC | ne convient pas
Polyéthyléne PE ne convient pas
Polypropyléne PP ne convient pas
Polyamide PA +120°C
Polyoxyméthylene POM | +120°C
Polytétrafluoroéthyléne PTFE | +200°C

*mélange spécial



Technische Informationen
Gasdurchlassigkeit (Permeabilitat)

Der eigentliche Gas- und Dampftransport durch einen
Polymerwerkstoff hindurch stellt eine Kombination des
Sorptions- und Diffusionsvorganges dar und wird als Per-
meation bezeichnet. Sie variiert sehr stark zwischen den
verschiedenen Elastomeren. Die Durchlassigkeit hangt zu-
dem von der Loslichkeit und der Diffusionsgeschwindig-
keit des Gases im entsprechenden Elastomer ab. Nach der
DIN Norm 53536 wird die Gasdurchlassigkeit mit dem Per-
meationskoeffizienten Q angegeben. Dieser Koeffizient gibt
an, wie viel cm3 Gas (NTP, Normal-Temperatur und -Druck
=0 °Cund 1 bar) in einer Sekunde durch eine Probe von
1 cm Dicke und 1 cm? Oberfldche bei 1 bar Druckgefélle bei
der Temperatur von +23 °C des Priifkorpers dringen.

o c¢cm3(NTP) - cm
| cm2-s-bar

Mit steigender Temperatur und Erhoéhung des Drucks
nimmt der Permeabilitatswert Q stark zu. Die starke Tem-
peraturabhangigkeit Idsst sich durch thermische Ausdeh-
nung des Elastomers und die Erh6hung der Beweglichkeit
der Gasmolekiile erklaren.

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick der unge-
fahren Permeationskoeffizienten verschiedener Elastomere
fiir Luft, Stickstoff und Kohlendioxid und zeigt auch gleich
die Variationen bei unterschiedlichen Temperaturen auf.
Diese Angaben sind nur Richtwerte und hangen sehr
stark von der Art und der Menge der Mischungsbestand-
teile des Elastomers sowie von der Vernetzungsdichte ab.
Die Messung des Permeationskoeffizienten Q erfolgt bei
Elastomeren bei +60°C und +80°C, da bei tieferen Tem-
peraturen, wie zum Beispiel bei Raumtemperatur, die Gas-
durchlassigkeit bei einigen Elastomeren zu gering ausfallt
und dadurch schwer zu messen ist.

Informations techniques
Perméabilité

Le transport de gaz et vapeur a travers un matériau poly-
mere représente une combinaison de procédés de sorption
et de diffusion appelée perméabilité. Elle varie fortement
parmi les différents élastoméres. La perméabilité dépend
en outre de la solubilité et de la vitesse de diffusion du
gaz dans I'élastomeére correspondant. Selon la norme DIN
53536, la perméabilité au gaz est définie avec le coefficient
de perméabilité Q. Ce coefficient indique combien de cm3
de gaz (NTP, température pression normalisée = 0 °C et 1
bar) pénétre a travers une éprouvette de 1 cm d’épaisseur
et 1.cm? de surface avec une chute de pression d’un bar a
une température de +23°C.

o) cm3(NTP) - cm
| cm2-s-bar

Silatempérature et la pression augmentent, le coefficient
de perméabilité Q augmente aussi considérablement.
Cela est di a I'expansion thermique de I'élastomere et a
'augmentation de la mobilité des molécules du gaz.

Le tableau ci-dessous montre un apercu des coefficients de
perméabilité de différents élastomeres pour I'air, I'azote et
le dioxyde de carbone; de méme, il montre les variations
lors de différentes températures. Ces valeurs sont indica-
tives et dépendent principalement du type et de la quan-
tité des composants de I'élastomeére et de sa densité de
réticulation. La mensuration du coefficient de perméabili-
té Q des élastomeres est effectuée a +60 °C et +80 °C, étant
donné que la perméabilité au gaz chez les élastomeres
est trop réduite a température ambiante et est donc tres
difficile a mesurer.

Elastomer Permeationskoeffizient Q (x 10-9)

Elastomére

Coefficient de perméabilité (x 10-°)

Luft/ Air Stickstoff / Azote Kohlendioxid / Dioxyde de carbone
+60°C  +80°C +60°C +80°C +60°C  +80°C
Butylkautschuk
Caoutchouc butylé (IIR) 20 50 15 35 130 290
Polyurethankautschuk
Caoutchouc polyuréthane (AU/PUR) 25 70 25 55 260 730
Nitril-Kautschuk
Caoutchouc nitrile (NBR)
38 % Acrylnitrilgehalt/teneur en acryle 25 55 10 25 300 480
33% Acrylnitrilgehalt/teneur en acryle 35 70 20 55 560 630
28 % Acrylnitrilgehalt/teneur en acryle 75 210 40 70 580 970
Chloropren-Kautschuk
Caoutchouc polychloropréne (CR) 60 120 45 80 580 710
Styrol-Butadien-Kautschuk
Caoutchouc Styréne Butadiéne (SBR) 150 260 110 200 1200 1500
Natur-Kautschuk
Caoutchouc Naturel (NR) 250 400 180 330 1600 2100
Silikon-Kautschuk
Caoutchouc Silicone (MVQ) 3300 4100 2500 3600 9500 15000
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Strahlenbestandigkeit

ALLGEMEINES

Strahlung, die Atome oder Molekiile ionisieren kann, wird
als ionisierende Strahlung bezeichnet. Zur ionisierenden
Strahlung rechnet man Teilchenstrahlung und elektroma-
gnetische Strahlung, wenn die Energie ausreicht, Elektro-
nen — auch lber Zwischenreaktionen — aus einem Atom
oder Molekiil herauszulésen. Im elektromagnetischen
Spektrum haben nur die Gamma- und Réntgenstrahlen
sowie ein Teil der UV-Strahlen genligend Energie.

lonisierende Strahlung ionisiert Materie aber nicht nur,
sondern kann chemische Verbindungen zerstéren, das
heisst grossere Molekiile zerteilen, wodurch chemische
Radikale entstehen. Bei den Elastomeren fuhrt die Strah-
lung zur weiteren Vernetzung des Kautschuks, was zur
Verhdartung und zur Verringerung der Elastizitat fiihrt.

Die Strahlenbestandigkeit von Materialien ist iber den
Radiation Index (RI) in IEC 544-4 als 10er-Logarithmus der
absorbierten Dosis in Gray (abgerundet auf zwei Kom-
mastellen) definiert, bei der die Reissdehnung auf =50%
des Ausgangswertes reduziert wurde. Die nachstehende
Tabelle enthalt die typischen maximalen Dosen der jewei-
ligen Materialien in Gray (bzw. rad) einer Gammastrahlen-
quelle, bei der der Reissdehnungswert des Priiflings 50%
seines ungealterten Werts nicht unterschreitet.

GROSSEN UND MASSEINHEITEN
Gray
Das Gray |6st die alte Bezeichnung «Rad» ab. Es gibt an,
wie viel Energie von einem Kilogramm der bestrahlten
Materie aufgenommen wird.
1 Gy (SI-Einheit der Energiedosis) = 1J/kg = 100 rad

Rad
Radiation absorbed dose; alte Einheit der Energiedosis,
abgeldst durch Gray (Gy)

Rem
Roentgen equivalent man; alte Einheit der Personendosis,
abgel6st durch Sievert (Sv)

Rontgen
Alte Einheit der lonendosis

Sievert
Sv, Einheit der Aquivalentdosis; |6st die alte Bezeichnung
Rem ab.
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Résistance au rayonnement

GENERALITES

Le rayonnement capable d’ioniser des atomes ou des mo-
lécules s’appelle rayonnement ionisant. Le rayonnement
de particules et le rayonnement électromagnétique est
considéré rayonnement ionisant si son énergie suffit a ex-
traire des électrons d’'un atome ou d’'une molécule - méme
a travers des réactions intermédiaires. Dans le spectre
électromagnétique, seulement les rayons gamma et Ront-
gen, ainsi qu’une partie des rayons UV ont assez d’énergie
pour étre considérés rayons ionisants.

Le rayonnement ionisant cependant n’ionise pas seule-
ment la matiére mais il peut aussi détruire des composés
chimiques, donc séparer des molécules plus grandes. Il
en résulte des radicaux chimiques. Chez les élastomeres,
le rayonnement porte a une réticulation ultérieure du
caoutchouc, donc a un durcissement et a une réduction
de Iélasticité.

La résistance au rayonnement des matériaux est définie
avec I'index de rayonnement (Radiation Index) Rl dans IEC
544-4 en tant que logarithme décimal de la dose absorbée
en Gray (arrondi vers le bas a deux chiffres aprés la vir-
gule), dans laquelle I'allongement a la rupture a été réduit
a =50% de la valeur initiale. Le tableau ci-dessous con-
tient les doses maximales typiques des matériaux en Gray
(respectivement en rad) d’'une source de rayonnement gam-
ma, avec un allongement a la rupture de I'éprouvette qui ne
se situe pas au-dessous de 50% de sa valeur non vieillie.

MESURES ET UNITES DE MESURE
Gray
Le Gray remplace l'ancien «Rad». Il indique combien
d’énergie est absorbée d’un kilo de matiere irradiée.
1 Gy (unité Sl de la dose d’énergie) = 1J/kg = 100 rad

Rad
Radiation absorbed dose; vieille unité de la dose d’énergie,
remplacée par le Gray (Gy)

Rem
Roentgen equivalent man; vieille unité de la dose pour
personnes, remplacée par le Sievert (Sv)

Rontgen
Vieille unité de la dose d’iones

Sievert
Sy, unité de la dose équivalente, remplace la vieille unité
de Rem.



Technische Informationen
Strahlenbestandigkeit

[ STRAHLENBESTANDIGKEIT VON ELASTOMEREN

Kurzzeichen

Werkstoffbezeichnung

Strahlenbestan-
digkeit in Gy ca.

EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk | 6 x 10°
AU/EU Polyurethan-Kautschuk 4x10°
SBR Styrol-Butadien-Kautschuk 3x10°
FKM Fluorkautschuk (Viton®) 2x10°
CR Chloropren 1.1x10°
(@) Chlorsulfonyl-Polyethylen-

Kautschuk 1.1x10°
NBR Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 1x10°
Q Silikon-Kautschuk 7 x 104
ACM Acrylat-Kautschuk (Hycar®) 5x 104
IR Isobuten-Isopren-Kautschuk 1x104

] STRAHLENBESTANDIGKEIT VON THERMOPLASTEN /
DUROPLASTEN

Kurzzeichen

Werkstoffbezeichnung

Strahlenbestan-
digkeit in Gy ca.

PUR Polyurethan 1.8x107
TPI Thermoplastisches Imid 1.3x107
PEEK Polyetheretherketon (Arlon®) 1x107
EP Epoxid-Harze 1x107
PS Polystyrol 3 x 106
PI Polyimid 1x10°
ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol 7x10°
PVC Polyvinylchlorid 1x10°
PE Polyethylen 1x10°
PSU Polysulfon 1x10°
PC Polycarbonat 3 x 104
PP Polypropylen 2 x 104
PA 66 Polyamid 2 x10%
FEP Perfluorethylenpropylen 2x104
PF Phenolharz 2x104
POM Polyoxymethylen 1.2x10°
PTFE Polytetrafluorethylen 1.3x10?

Diese Werte sind Richtangaben und sind von den jeweiligen

Mischungsbestandteilen abhangig.
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Informations techniques
Résistance au rayonnement

] RESISTANCE AU RAYONNEMENT DES ELASTOMERES

Sigle Matériau Résistance
au rayonnement
en Gy env.

EPDM Terpolymére d’éthyléne

propyléne diéne 6x10°

AU/EU Caoutchouc polyuréthane 4x10°

SBR Caoutchouc butadiene-styréne 3 x10°

FKM Caoutchouc fluoré (Viton®) 2x10°%

CR Chloropréne 1.1x10°

(@) Caoutchouc polyéthylene

chlorosulfoné 1.1x10°

NBR Caoutchouc nitrile butadiéne 1x10°

MVQ Caoutchouc silicone 7 x104

ACM Caoutchouc acrylate (Hycar®) 5x 104

IIR Caoutchouc butylé 1x104

) RESISTANCE AU RAYONNEMENT DES

THERMOPLASTES / DUROPLASTES

Sigle Matériau Résistance
au rayonnement
en Gy env.

PUR Polyuréthane 1.8 x 107

TPI Imide thermoplastique 1.3 x107

PEEK Polyétheréthercétone (Arlon®) 1x107

EP Résines Epoxide 1x107

PS Polystyréne 3 x 10°

Pl Polyimide 1x10°

ABS Acrylonitrile butadiéne styréne 7 x10°

PVC Polyvinylchloride 1x10°

PE Polyéthylene 1x10°

PSU Polysulfone 1x10°

PC Polycarbonate 3 x 104

PP Polypropyléne 2 x10%

PA 66 Polyamide 2x10*

FEP Perfluoroethyléne-propyléne 2 x 104

PF Phénoplaste Résine

phenol-formaldéhyde 2 x10%
POM Polyoxyméthyléne 1.2x103
PTFE Polytétrafluoroéthylene 1.3 x10?

Ces valeurs sont indicatives et dépendent des composants du

mélange.
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Elektrische Schutzart (IP-Schutzart)

) ELEKTRISCHE SCHUTZART (IP-SCHUTZART)

Die «IP-Schutzart» (IP= International Protection) ist ein
durch die IEC Publication 529 und die DIN 60529 definierter
Begriff (bis 1992 waren die Schutzarten in der DIN 40050
festgelegt). Diese Normen beschreiben die Einteilung von
Schutzarten durch Gehause fiir elektrische Betriebsmittel
mit Bemessungsspannungen nicht tiber 72.5 kV.

Sie legen folgendes fest:

1. Schutz von Personen.

2.Schutz der elektrischen Betriebsmittel gegen Eindringen
von festen Fremdkdorpern, einschliesslich des Staubes.

3.Schutz der elektrischen Betriebsmittel gegen schadliche
Einwirkung durch Wasser.

[J ERLAUTERUNG DES IP-CODES

Der IP-Code besteht aus den Buchstaben «IP» und zwei
Kennziffern. Die erste ist von o bis 6 und die zweite von o
bis 9 bzw. gK definiert.

In der Nahrungsmittelindustrie werden (blicherweise
Bauteile mit der IP-Schutzart 65 — staubdicht und strahl-
wassergeschiitzt — oder IP 67 — staubdicht und sicher bei
zeitweiligem Untertauchen — eingesetzt.

Der Einsatz von IP 65 oder IP 67 ist von der speziellen An-
wendung abhdngig, bei denen unterschiedliche Testkri-
terien gelten. IP 67 ist nicht unbedingt besser als IP 65.
Ein Bauteil, das IP-67-Kriterien erfiillt, genligt daher nicht
automatisch auch den Kriterien fiir IP 65.

Wenn eine der beiden Ziffern nicht angegeben werden
muss, wird sie durch den Buchstaben X ersetzt (zum Bei-
spiel «IPX1». In Spezialfdllen wird der Buchstabe K an die
Schutzart angehangt, was fir die ausschliessliche Kenn-
zeichnung der Ausriistung von Strassenfahrzeugen dient.

Informations techniques
Protection électrique (protection IP)

) PROTECTION ELECTRIQUE (PROTECTION IP)

La protection IP (IP= International Protection) est définie
dans les normes DIN VDE o470 et DIN 40050. Ces normes
décrivent la catégorisation des types de protection pour
boitiers de matériel électrique avec des marges de mensu-
ration inférieures a 72.5 kV.

Elles réglent les points suivants:

1. La protection des personnes.

2.la protection du matériel électrique contre la pénétration
de corps étrangers solides, y compris la poussiére.

3.La protection du matériel électrique contre I'action
négative de l'eau.

[ EXPLICATION DU CODE IP

Le code IP est constitué des lettres «IP» et de deux numéros
d’identification. Le premier numéro est un chiffre entre o et
6 et le second un chiffre entre o et g respectivement gK.

Dans lindustrie alimentaire, on utilise normalement
les éléments de construction avec la protection IP 65 —
étanche a la poussiére et protégé contre les jets d’eau —
ou avec IP 67 — étanche a la poussiere et protégé contre
I'immersion temporaire.

Le choix entre IP 65 et IP 67 dépend de I'application spé-
cifique, car les criteres d’essai sont différents pour les deux
codes. Le code IP 67 n’est pas obligatoirement mieux que le
code IP 65. Un élément satisfaisant les critéeres IP 67 ne sa-
tisfait donc pas automatiquement aussi les critéres IP 65.

Siun des deux numéros ne peut pas étre défini, il est rem-
placé par la lettre X (p.ex. «<IPX1»). Dans des cas particuliers,
le code obtient le suffixe K, ce qui signale une utilisation
réservée a I'équipement de véhicules.

Schutzgrade gegen das Eindringen von Fremdkérpern

Degrés de protection contre la pénétration de corps étrangers

1. Kennziffer | Kurzbeschreibung Definition 1" numéro Description Définition
0 Nicht geschiitzt. - d’identification
1 Geschiitzt gegen feste Die Objektsonde, Kugel mit 0 Pas protégé. -
Fremdkorper 50mm 50 mm Durchmesser, darf 1 Protégé contre les corps | La sonde, une boule avec
und grosser. nicht voll eindringen. étrangers solides 50 mm de diamétre, ne doit
2 Geschiitzt gegen feste Die Objektsonde, Kugel mit de 50 mm et plus. pas pénétrer totalement.
Fremdkoérper 12.5 mm 12.5mm Durchmesser, darf 2 Protégé contre les La sonde, une boule avec
und grosser. nicht voll eindringen. corps étrangers solides 12.5mm de diamétre, ne doit
3 Geschiitzt gegen feste Die Objektsonde, Kugel mit de 12.5mm et plus. pas pénétrer totalement.
Fremdkorper 2.5mm 2.5mm Durchmesser, darf 3 Protégé contre les La sonde, une boule avec
und grosser. lberhaupt nicht eindringen. corps étrangers solides 2.5mm de diametre, ne doit
4 Geschiitzt gegen feste Die Objektsonde, Kugel mit de 2.5mm et plus. pas pénétrer totalement.
Fremdkorper 1.0 mm 1.0 mm Durchmesser, darf 4 Protégé contre les La sonde, une boule avec
und grosser. Uberhaupt nicht eindringen. corps étrangers solides 1.0mm de diametre, ne doit
5 Staubgeschiitzt. Das Eindringen von Staub de 1.0mm et plus. pas pénétrer totalement.
ist nicht vollstandig zu 5 Protégé contre La pénétration de poussiere ne
verhindern. Der Staub darf la poussiére. peut pas étre totalement évité.
nicht in einer solchen Menge La poussiére ne doit pourtant
eindringen, dass das zufrieden- pas pénétrer dans une quan-
stellende Arbeiten des Gerates tité capable d’entraver le fonc-
oder die Sicherheit beein- tionnement satisfaisant de
trachtigt wird. I'appareil ou sa sécurité.
6 Staubdicht. Kein Eindringen von Staub. 6 Etanche a la poussiére. Pas de pénétration de poussiére.
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Informations techniques
Protection électrique (protection IP)

Schutzart im Hinblick auf schidliche Einfliisse von Wasser

Protection contre I'action négative de I'eau

2. Kennziffer | Kurzbeschreibung Definition 2¢numéro Description Définition
0 Nicht geschiitzt. - d’identification
1 Geschiitzt gegen Senkrecht fallende Tropfen 0 Pas protégé. -
Tropfwasser. diirfen keine schadliche 1 Protégé contre les Les gouttes tombant
Wirkung haben. gouttes d’eau. verticalement ne doivent
2 Geschitzt gegen Senkrecht fallende Tropfen pas avoir un effet négatif.
Tropfwasser. diirfen keine schadliche 2 Protégé contre les Les gouttes tombant
Wirkung haben, wenn das gouttes d'eau. depuis un angle de jusqu’a

Gehduse bis zu 15 ° beidseitig
der Senkrechten geneigt ist.

15° ne doivent pas avoir
un effet négatif.

3 Geschiitzt gegen Wasser, das in einem Winkel
Sprithwasser. bis zu 60 ° beidseitig der
Senkrechten gespriiht wird,
darf keine schadliche Wir-

kung haben.
4 Geschiitzt gegen Wasser, das aus jeder Rich-
Spritzwasser. tung gegen das Gehduse

gespritzt wird, darf keine
schadliche Wirkung haben.

5 Geschiitzt gegen Wasser, das aus jeder Rich-
Strahlwasser. tung als Strahl gegen das Ge-
héduse gerichtet ist, darf keine
schadliche Wirkung haben.

6 Geschitzt gegen Wasser, das aus jeder Richtung
starkes Strahlwasser. als starker Strahl gegen das

Gehduse gerichtet ist, darf kei-
ne schadliche Wirkung haben.

7 Geschitzt gegen Wasser darf nicht in einer
die Wirkung beim Menge eindringen, die schad-
zeitweiligen Unter- liche Wirkung verursacht,
tauchen in Wasser. wenn das Gehduse unter

genormten Druck- und Zeit-
bedingungen zeitweilig in

Wasser untergetaucht ist.

8 Geschiitzt gegen Wasser darf nicht in einer
die Wirkung beim Menge eindringen, die schad-
dauernden Unter- liche Wirkung verursacht,
tauchen in Wasser. wenn das Gehduse dauernd

unter Wasser getaucht ist.
Die Bedingungen miissen
zwischen Hersteller und
Anwender vereinbart werden.
Die Bedingungen jedoch
miissen schwieriger sein als

Ziffer 7.
9K Geschitzt gegen Wasser, das aus jeder Rich-
Wasser bei Hochdruck- | tung unter stark erhéhtem
und Dampfstrahl- Druck gegen das Gehause
reinigung. gerichtet ist, darf keine

schédliche Wirkung haben.

Code
Buchstaben

IP6 5

Schutz gegen Eindringen
von festen Kérpern

Schutz gegen Eindringen

von Wasser

3 Protégé contre l'eau Leau pulvérisée jusqu’a 60°
pulverisée. par rapport a la verticale ne
doit pas avoir un effet négatif.
4 Protégé contre I'eau Leau giclant contre le boitier
giclante. de toutes les directions ne
doit pas avoir un effet négatif.
5 Protégé contre les Leau dirigée en tant que
jets d’eau. jet de toute direction

contre le boitier ne doit pas
avoir un effet négatif.

6 Protégé contre les Leau dirigée en tant que jet
jets d’eau forts. fort de toute direction
contre le boitier ne doit pas
avoir un effet négatif.

7 Protégé contre l'effet Leau ne doit pas pénétrer
lors de I'immersion dans une quantité capable
temporaire dans l'eau. d’avoir un effet négatif si

le boitier est temporairement
immergé dans I'eau sous

des conditions de pression

et de temps normalisés.

8 Protégé contre l'effet L'eau ne doit pas pénétrer dans
lors de submersion une quantité capable d’avoir
permanente dans I'eau. | un effet négatif si le boitier est
submergé dans I'eau. Les con-
ditions sont a stipuler entre

le fabricant et I'utilisateur,
mais elles doivent étre plus
séveres que celles au chiffre 8.

9K Protégé contre L'eau dirigée contre le
'immersion dans l'eau boitier de toute direction

lors de nettoyage a haute | sous haute pression ne doit

pression et vapeur. pas avoir d’effet négatif.

Code P65
Lettre

Protection contre la péné-
tration de corps étrangers

Protection contre

I'infiltration d’eau
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Technische Informationen
Umrechnungsfaktoren und gesetzliche Masseinheiten

Informations techniques
Facteurs de conversion et unités de mesure officielles

SI-Grundeinheiten / Unités S|

Fahrenheit-Celsius

Celsius—Fahrenheit

Einheit Kurzzeichen °F °C °F °C °C °F °C °F
Unité Abréviation 212 100 104 40 100 212 35 95
Lange/Longueur Meter m 200 93.3 100 37.8 95 203 30 86
Masse Kilogramm | kg 194 90 90 32.2 90 194 25 77
Zeit/Temps Sekunde s 190 87.8 86 30 85 182 20 68
Elektr. Stromstarke / Intensité de courant Ampere A 180 82.8 80 26.7 80 176 15 59
Temperatur/ Température Kelvin K 176 80 70 21.1 75 167 10 50
Lichtstarke / Intensité lumineuse Candela cd 170 76.7 68 20 70 158 5 41
Molekulargewicht / Poids moléculaire Mol mol 160 71.1 60 15 65 149 0 32
158 70 50 10 60 140 -5 23
150 65.6 40 4.4 55 131 -10 14
Lédngenmasse / Unités de longueur 140 €0 32 0 >0 122 =15 >
130 54.4 30 -1.1 45 113 -178 |0
inch foot yard mm m 122 52 20 =67 40 104
linch= 0.0833 0.0278 25.4 0.0254 ﬁg :32 ig jg 5
1 foot = 12 0.333 304.8 0.3048 s 0 —17'8
lyard = 36 3 914.4 0.9144 :
1mm= 0.03937 0.0033 0.00109 0.001
1m= 39.37 3.2808 1.0936 1.000
Temperatur /Température
Flache /Surface -
K (Kelvin) °C °F
inch? foot? yard? mm? m? ch=_ K-273.15 "Cr2734> EZE:;L;?;Q 212
linch? = 0.0069 0.00077 645.16 6.45x107* oF = K975 _'459 &7 SCo/s1 30
1foot>= | 144 0.111 92’903 0.0929 :
lyard>= |1'296 9 836’100 | 0.8361
1mm?= 0.0016 1.0764x107% 1.196 x 106 1076
1m?= 1’550 10.764 1.196 106 Kraft / Force
Newton (N) Kilopond (kp) pound force
Volumen /Volume 1 Newton (N) = 0.10197 0.22481
- - 1 Kilopond (kp) = 9.80665 2.20463
inch? | US imp. | foot? | USgallon |1 1 pouﬁd torces T a.4482 045359
quart gallon
linch3= 0.0173 [0.0036 | 0.00058 | 0.0043 0.0164
1USquart=|57.75 0.2082 [ 0.0334 0.25 0.9464 Drehmoment / Couple de rotation
1limp.
gallon= | 277 4.8 0.1604 1.2 4.546 inch- inch- foot-
1 foot3 = 1'728 |29.922 |6.23 7.48 28317 ounce pound |pound | kgm Nm
1USgallon = 231 4 0.8327 |0.1337 3.785 linch-ounce = 0.0625 |0.0052 |7.2x10* |7.06x10°3
11= 61.024 |1.0567 | 0.220 0.0353 0.264 linch-pound = | 16 0.0833 | 1.152x 1072/ 0.1130
1 foot-pound = | 192 12 0.1383 1.356
1kgm = 1.388.70 | 86.796 |7.233 9.80665
Masse / Gewicht 1Nm= 141.6 8.850 0.7375 | 0.1020
ounce pound kg
lounce = 0.0625 0.0283 Geschwindigkeit / Vitesse
1pound = |16 0.4536
lkg= 35.274 2.2046 foot/s |foot/min mile/h [ m/s km/h
1foot/s = 60 0.6818 0.3048 1.097
1foot/min=|0.017 0.0114 | 0.00508 0.01829
Dichte/ Densité 1 mile/hour = |[1.4667 88 0.447 1.609
1Im/s= 3.280 196.848 |2.237 3.6
ounce/inch3 pound/foot3 g/cm3 lkm/h= 0.9113 54.68 0.6214 | 0.278
1ounce/inch3 = 108 1.73
1 pound/foot3 = 0.0092 0.016
lg/cm3= 0.578 62.43
Druck/Pression
inch HG psi atm Torr mm Hg bar MPa kg/cm?
linch Hg = 0.491 0.0334 25.4 25.4 0.0339 0.00339 0.0345
1 psi= 2.036 0.0680 51.715 51.715 0.0689 0.00689 0.0703
latm= 29.921 14.696 760 760 1.0133 0.10133 1.0332
1Torr = 0.0394 0.0193 0.0013 1 0.0013 0.00013 0.00136
1mmHg= 0.0394 0.0193 0.0013 1 0.0013 0.00013 0.00136
1 bar = 29.53 14.504 0.987 749.87 749.87 0.1 1.020
1 MPa = 295.3 145.04 9.869 7498.7 7498.7 10 10.2
1kg/cm? = 28.950 14.22 0.968 735.35 735.35 0.980 0.098
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Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Diese Angaben sind eine Zusammenfassung von Werks- Daten beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf
angaben. Besondere Betriebs- oder Einbaubedingungen, eine Temperatur von +20 °C.

Anforderungen (benétigte Zulassungen) und unbekannte

Faktoren konnen diese Angaben erheblich einschranken. Obwohl die Angaben mit grosser Sorgfalt zusammenge-
Der aktuelle Einsatz sollte daher nicht ohne zusatzliche stellt wurden, kénnen wir fiir allfdllige Fehler keinerlei
Prifung oder Eignungstest vorgenommen werden. Die Haftung tibernehmen.

Legende: Bemerkungen

1 Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5 %) *  Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech beziiglich Ihrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles kdnnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Firden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
> Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
NR & IR
SBR (Styrol)
IIR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR
ECO

R
PUR (AU & EU)
ACM
AEM
PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
FVMQ
CSM
VMQ & PVMQ
Gylon® Standard
Gylon® weiss
Gylon® blau
Gylon® 3545
HTC 9850
G 9900 TI
Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500
Steam Gard 500
Reingraphit

Eingetragene Warenzeichen:
Viton® von DuPont
Performance Elastomers
Teflon® von DuPont

Aflas® von Asahi Glass
Gylon®von Garlock

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
A

Abgas, lI6semittelhaltig
Abientinsaure
Abwasser DIN 4045 1T 01111 111111
Acetaldehyd
Acetamid
Acetanhydrid
Aceton
Acetoncyanhydrin
Acetonitril
Acetonphenon, Hypnon,
Methyl-phenylketon
Acetophenon
2-Acetoxybenzoesaure
Acetylaceton
Acetylchlorid 1
Acetylen 1
Acetylentetrabromid 1
Acetylentetrachlorid 1
Acetylsalicylsaure (Aspirin®) 1 4
Acrolein 111 112 ]13|2]1]2 4.2 44 1114124117101
Acryl Anhydrid 17111 1
Acrylaldehyd, Propenal 1 1 112 3121 2 4124 4 1 1 4 2| 4
Acrylamid 11|
Acrylate/Salze + Ester der 11 1] 1 14| 4|4 | 4| 4
Acrylséure
Acrylnitril, wéssrig/ 11|11 11]|4]| 44| 4] 4]|4]1
Acrylsaurennitril
Acrylonitril 11323 |3/4|4|4|4|4/3|4 |44 1|1 4|34
Acrylsaure, wasserfrei/ 117111 1 4| 414 4 4| 41
Propensaure
Acrylsaurebutylester 17111 1
Acrylsaureethylester
Acrylsauremethylester
Acrylsaurenitril
Adipinsaure
Adipinnitril 101114 44| 4 4
Atzkali
Alaun 11|11 1]1]1]1 11414311411 1]1[1]1
Alkan 111 4 |1 41 4 4 111 4
Aldehyde

Aliphatische Alkohole
Aliphatische Amine

Aliphatische Kohlenwasserstoffe
Alkohol, Ethylalkohol 111|111 111|112 ]2 |2]|1]4[4]|2]|1[1]1 1] 1
Allylacetat
Allylalkohol 112 118
Allylbromid 1 2 4
Allylchlorid 112 4 |4 (3|2]2]1 2 111 4
Allyl Methacrylate
Altpapierbrei
Aluminatlauge, kristallhaltig
Aluminiumacetat basisch 113 101 31|12 22|24 |4 4|11 |4]| 44
Aluminiumbromid
Aluminiumchlorat 1
Aluminiumchlorid
Aluminiumfluorid
Aluminiumhydroxid
Aluminiumhydroxidacetat,
Tonerde essigsauer
Aluminium-Kaliumsulfat Dodecahydrat
Aluminiumnitrat 1 1 111 1 1 1 1 1 111 3
Aluminiumphosphat 111 111 111111 ]11]1]1 11111 1] 1
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Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1:  Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) *  Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuiglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles kdnnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
> Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen

B - 5 & g 8|8 3
2| & ®$ =3 I u % g § 3| s © &S 2 =
5|68 = Sl Wl zF I = E S8/ 8 n|o|l-|Tl|lo S| <
el < 212 =3 2 Q| a A ph|3| 2| 3| F|lgls g8 =
S125 5 %358« < Ule|o Jle 22 ¢|8|8|lojo|rlels
FlElE2 8 |8 2(8l|s|B|B|E a5 5 22sl2lelglz2lells
EEEIZIB|E L ZIE|R 2 <|<|&|2|2|8|2|8 5|56 Floa|a|ll|a|e

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

Aluminiumsulfat 111 101 21111121441 ]1]1]1 1)1 111111 1] 11 111]1

Aluminiumtriethanid (ATE) 112 41334 314 |4 111 4

Ameisensaure 2 (3 |3|4|2|2|2*|3|3|3|2]|4|4|2|1]1|4]3]|4 1011114 44 441

Ameisensaureamid, Methanamid 1 3 2 1 2 3 3 1 1 1

Ameisensaureethylester 2 |1 2 4 4122444 2|44 4 1 1 1 2| 4

Amidoschwefelsaure, 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 4 4| 4 4 4

Amidosulfonsaure,

Aminosulfonsaure

Amine 114|221 2]|2|2|4]3 2 4 4 4111442

1-Amino-2-methylpropan 1 4 2 2 1 2 1 1 3

Aminobenzol 113 114 4122 4|4 4,4 441|411 34|14 1011114 44| 444

Aminobenzol, Phenylamin, Benzidam| 1 3 1 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 3 4 4

1-Aminobutan, Aminobutan 1 4 24 3| 4 3 3 4 |1 4|4 |44 ]4 1 1 4 4 3

4-Aminodipheny! 1 1 111 4 | 41 4 4 4 | 4

Aminoessigsaure, Glykokoll 1|1 2 2|1 1 2 1 1 1 2

2-Aminoethylalkohol, 14 1122222222 |3 |44 |11 ]4]|3]|2

Colamin, Monoethanolamin

1-Aminopentan, n-Amylamin 1 2 2|1 2 1 1 3

1-Aminopropan 1 4 4 4| 4| 4|4 |4|4)|4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4

2-Aminopropan 1 4 2 2 1 2 1 1 3

Aminosaure/Aminocarbonséure 11 1|1 1 4| 4|4 4 | 4

Aminosulfonsaure 11111 1 4| 4|4 4| 4

Ammoniak 1122|113 |3]|1|1]|4|4|2|2|4]|4]|]4 |11 ]3]1]1 11111 1]3]|3]3 3|31

Ammoniak, wasserfrei 1 4 2|4 4 1 1 2 2 311 4 4 4 1 1 4 4 2

Ammoniakgas, kalt 14 101 11111111 ]3[4 |4 |11 ]4]|1]1 111111 1] 11 1|1

Ammoniakgas, warm 114244224 |4|4|2|44]4 1|1 ]4]2]|1 1111 1] 4] 44| 4441

Ammoniaksalz 111 101 101111113111 [1]1 1] 2

Ammoniaksalz 111 112 1111111131372 1|12 113

Ammoniumacetat 1 (1] 1]1 1 1 1 1 2| 4 1 1 1

Ammoniumbicarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammoniumbifluorid 112 22 4 111 41113 1[83)]3[3]|3]3 1

Ammoniumbisulfit 11111 1 1 111 1 1

Ammoniumbromid 1 1 1

Ammoniumcarbamat 11111 1 4| 4|4 4 | 4

Ammoniumcarbonat, gesatt. Lésung | 1 | 2* | 1 | 1 1 1 1 4 14121 4 | 4 | 4 1 1 3 1 2 11 1] 1 1 4 414 1 4 1

Ammoniumchlorid 111 112 1911111113132 1|12 113 11111 1)1 1101111

Ammoniumdichromat 113 1 1 1 1 1 1 1

Ammoniumdihydrogenphosphat 1 4 1 1 1 1 1 1 2|1 4 | 4 | 4 1 1 4 1 1

Ammoniumdiphosphat 1

Ammoniumhydroxid 10221113 | 3|1 1|4|4|2|2|4]4]4 11311 R T O I R I A 11011111

Ammoniumfluorid 111 112 111 1] 1 2 111 1 1

Ammoniumhydrogencarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammoniumhydrogendifluorid 1 2 2| 2 4 1 1

Ammoniumhyposulfit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammoniumiodid 1 1 1

Ammoniumnitrat 112 113 1T 1 111211444113 |13 111,13 3|3|3]3

Ammoniumnitrit 113 101 1111 ]1]1]2 4 (4141 |13 ]|1]2

Ammoniumoxalat 1 1 1 1 1

Ammoniumperchlorat 1 1 1

Ammoniumperoxodisulfat 1 3 113 4 1 1 4 4 2|1 4 | 4 | 4 1 1 4 1 1

Ammoniumpersulfat 1 3 113 4 1 1 4 4 | 2|1 4 | 4 | 4 1 1 4 1 1

Ammoniumphosphat monobasisch 1 4 1 1 1 1 1 1 2|1 4 | 4 | 4 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Ammoniumphosphat 2-basisch 11 1] 1 1 1 111 1 111

Ammoniumsalze 113 111 1111111 1 3 1111311 11111 1)1 110111

Ammoniumsulfat 1|4 101 2|11 |1 |1 ]2|1|4]|4]|]4]|1]|1]4]1]1 1111 1] 1] 1] 1111

Ammoniumsulfid 114 132|113 3|21 44|41 1411 11111 1)1 111

Ammoniumsulfocyanid 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammoniumthiocyanat 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammoniumthiosulfat 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammonsalpeter 1 2 113 1 1 1 1 1 21 4 | 4 | 4 1 1 3 1 3

Amylacetat, Essigsaureamylester 1 4 4 | 4 4 12| 2|4 4 1 1 4

Amylacetat/Pentylacetat 1 1 1 1 4| 41 4 4 414 |1

Amylalkohol 112 112121122124 ]|4|[2]1]1][1 2 4 1

Amylalkohol/Pentanol 17111 1 1 111 1 111

Anilin, Phenylamin, Benzidam 113 114 4224|444 441|411 34|14 101114 44| 4 441

Anilinfarben 112 113|222 |4 |4]4|2 44|21 |1 ]2]2]|3 1111 1|4 44|34 4

Anilingl 1 13|23 |4|2|2|4|4|4|4|4|4 4|1 |13 |4]4 111114 4|4 | 4| 4] 4

O-Anisidin Al 1] 1|11 1|4 44| 4] 4]4

Anisol 113 4 4 4 4 111

Anolyt 111,13 3|3|3]3

Anon 111 114 4|44 2 24,2 44|31 ]1]|1 34 1

Anthrachinon/Farbstoffe 1 1 1 1 4| 414 4 | 4

Anthranilsaure/ 11 1] 1 1 3]13]|3 3|3

Aminobenzoeséure

Anthrazendl 11 1] 1 1 3|13|3 4| 3

Antimonoxid 11111 1

Antimontrioxid 11 1] 1 1

Apfelsaure 111 111 21441 |1 2 4 11111111 2|2

Apfelsaure, 111 101 214411 2 4 |1 1111 ]1 2| 2

(R)-2-Hydroxybernsteinsaure
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5 -~ 5 & E gls )
slelyl |5l |El= o 5 g8 5 S8 |2
S5 3 Sl Wl F 3 = | g S8l & 3| ol-|c|lo G| <
clz|Zlel|l2|2l=]|2 2 gla ala | 2leo|lg E|l5|5[80 8
il A R R N I g = < Sl lo slele|e|T 8|89 0 8lcl|s
glsgl2|lc|C 8 al|lalo xls|s|tl|a|S|s|o|S|s|ls|e|olglele| P g|=
Clalu|le ol glala Zz2/0lg S0 |lld|lFr|lw|S S > > > > F 2121923
rjcjr|Z|lo|=|lw|z|I|n|ojla|<|<|a|L |l |O0|>50/0|0|0 T |0|n|n|L &|lx
Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Aqualin, Acrylsaurenitril 1 8 2|3 3 4 4 4 4 4 |3 4 4 4 1 1 4 8| 4
Acrylnitril R I L L 4
Argon 1 1 114 4 |2 1 3|2 1 4 1 1 1 1 1 2 4 1 2 1 1 1 111 1 1
Arochlor 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Aromatische Treibstoffe 1 1 2|4 414422 4 |1 4|4 |4 1 1 2 4 | 4
Aromatische Kohlenwasserstoffe 11111 1 4| 414 4 | 4
Arsensaure 1 1 112 1 1 1 2 1 111 3,3 4 1 1 1 1 1 11111 1 1 111 1 1
Ascorbinséure 1 1 1 1 11111 1
Askarel 1 1 114 414 4 2|2 4 4 4 1 1 2 4 | 4
Asphalt 1 1 4 41442 117222 1 1 1 2 4 | 4 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Aspirin®, Acetylsalicylséure 1 4 | 2 1 1 1
ASTM Flissigkeit 101 1 1 4 4 4 4 3 4 3| 4 4 4 4 1 1 1 4 4
ASTM Ol 1 (Hochanilin) 1 1 114 4 | 4 4 1 1 111 1 1 1 1 1 1 2 1
ASTM OI 2 (Mittelanilin) 1 1 2|4 4 1 4| 4 1 1 1132 1 1 1 1 1 4 | 4
ASTM OI 3 (Niederanilin) 1 1 3 4 4 1 4 4 1 1 1.4 2 1 2 1 1 1 4 |3
ASTM Ol 4 (Hochanilin) 1 1 2|4 41442 2 4 1 42 1 1 2 4 | 4
ASTM Treibstoff A (aliphatisch) 1 1 3|4 4 4 4 1 1 1] 2 1 2 1 1 1 1 2| 4
ASTM Treibstoff B 1 1 4 | 4 4 4 4 1% |1 2| 4 2 4 3 1 1 1 4 4
(30 % aromatisch)
ASTM Treibstoff C 1 1 4 |4 4144 22122 4|4/|4/|4 1 1 2 4 | 4
(50 % aromatisch)
ASTM Treibstoff D 1 1 4 4 1 4| 4 1 212|413 /|2 1 1 1 4 | 4
Athin 1 1 112 2 1 1 1 1 112 | 4| 4 1 1 1 1 2 2
Atzkalk (s. Kaliumhydroxid)
Atzkalk, Kalk gebrannt, 1 1 1 1 1 1 111 1 1 111 1 1 1
Marmoréatzkalk
Atznatron (s. Natriumhydroxid)
B
Backpulver, Natron 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 4 4 1 1 1 1 1 1
Bariumcarbonat 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bariumchlorat Monohydrat 1 1 1
Bariumchlorid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 2|12 |2 1 1 1 1 1 1111 1 1 111 1 1 1 1
Bariumcyanid 1 1 3 1 1 1
Bariumhydrat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 4 | 4 1 1 1 1 1 1
Bariumhydroxid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Bariumnitrat 1 1 1 1 1
Bariumsalze 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Bariumsulfat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 4 1 1 1 1 1
Bariumsulfid 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 4 |3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Baumwollsamenél 1 1 14 4131|383 1 1 1|3 1 1 1 1 1 1 3 1 1111 1 1 111 4 1
Bauxit 1 1 1 1 1 111 1 1
Beizbader? 1111 1 4 44 4 4 4
Benzalchlorid 1 1 114 4 13|44 414434 1 1 2 4 | 4
Benzaldehyd 2 | 4 2 4 4 1 1 4 1414 444 4 1 1 4 4 | 4 1111 1 4 414 4 4 4
Benzidam, Anilin 1 3 1|4 412 2|4 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 3 4 | 4
Benzidin 1111 1 4 | 414 4| 4| 4
Benzin (Gemisch aus 1 1 2|4 4 4 4 1 1 1 2 2 1 4 1 1 1 3 4 1 1 1 1 1 1 4 1 1
Kohlenwasserstoffen)
p-Benzochinon 1 1 1
1,2-Benzodicarbonsaure 1 2* 2 | 4 1 2 3 2 1 1 1
Benzoesaure 1 1 1|4 41444 |4|24|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4 1 1 1 1 3|13|3 313311
Benzoesaure-benzylester 1 1 214|422 4444|444 1 1 1 4 | 4
Benzoesaurechlorid 1 1 1 4 4 4 4 4 4 4 | 4 4 3 4 1 1 2 4 4
Benzoesaure-methylester 1 1 114 414 4 4 44 444 4 1 1 1 4 | 4
Benzoeséaure-Natriumsalz 1 1 111 1 1 1 1 1 2|1 4 | 4 1 1 1 1 1 1
Benzol 1 1% 3|4 414 4 41414 444 4 1 1 1 4 | 4 1111 1 4 414 4 4 4 1
Benzolmonochlorid 1 11 214 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
Benzolsulfonsaurechlorid 111|111 |4)]4|4]| 4] 4
Benzonitril 1 1 1 1 4 4| 4 4 | 4
Benzophenon 1 1* 114 4 2 2 | 4 4 | 4|14 |4 |4 4 1 1 1 4 2
Benzotrichlorid 11111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Benzoylchlorid 1 1 114 414 4 4144 4434 1 1 2 4 | 4 1111 1 4 414 4 4 4 1
Benzoylperoxid 1 1 1 1
Benzylacetat 1 4 4 4 2 4 1 1 1111 1 4 414 4 | 4
Benzylalkohol 1 1 1 4 4 2 2 4 4 4 | 2 4 4 4 1 1 2 2 1 1 1 1 1 4 4| 4 4 | 4
Benzylbenzoat 1 1 2 4 4 2 2 | 4 4 | 4|14 |4 |4 4 1 1 1 4 | 4
Benzylchlorid (a-Chlortoluol) 1011114 aa|ala|alalalalalalr|1|2lalal1]1]1]1]a|ala|alaas
Benzylether 114 3 4 4 2 2|4 4|4 4|3 4,4 1 1|24 2
Benzylpenicillin Kaliumsalz, 1 1 1 1 1
Penicillin G Kaliumsalz
Bier 1 1* 11 1* 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
Bierwiirze 1111 1 1 111 1
Biphenyl! 111 214 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
Birnenether 11 1] 1 1 4 44 4 | 4
Bis-(hydroxypropyl)-ether 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 117111 1 4| 414 4 | 4| 4
Bis-(B-hydroxyethyl)-amin, 1 2 2 1 2 1 1 1 3
2,2-Iminodiethanol
Bismutcarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1
Bismutoxycarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1
Bisphthalat 11111 1 4 414 4 4 4
Bisulfidlauge 17111 1 1 111 1 1
Bittersalz (s. Magnesiumsulfat) 11 1] 1 1 1 111 1 111
Bitumen 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Blauséure (s. Cyanwasserstoff) 11 1] 1 1 1 111 31 1]1]1
Bleiacetat 1
Bleiarsenat 1
Blei(ll)-acetat Trihydrat 1 4 4|2 4 1 1 32|22 |4|4)4 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 1 111 4 1
Bleicherde 11 1] 1 1 1 111 1 1
Bleichlauge 1 1 1 4 4 1 1 3 2 2|3 4 4 3 1 1 2 1 2 1 1 1 1 4 4 | 4 4 1
Blei(ll)-chlorid 1 2 1 1
Blei(ll)-chromat 1 1 1
Blei(ll)-nitrat 1 1 2 |1 1 1 1 1 1 2|1 4 |1 42 1 1 1 2 4 1 1 1 1 3| 3|3 3|3
Bleitetraethyl 1 1 3|4 31442223444 1 1 2 4 | 4
Bleisalze 11 1] 1 1 1 111 1 1
Bleizucker 1 4 4 |2 4 1 1 3 2 2|2 4 4 4 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1 111 4 1
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Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen

B - 5 & g 8|8 3
2| € ®$ =3 £ u @g g § 3| s © &S 2 =
5|8 = Sl Wl T I = E S8/ 8 n|lo|l-|ol|lo S| <
el < 21 z2l=|=2 2 Q| a ala|l3|=2|lo B3| F|l5|s g |8 =
S125 5 ¢35/8« < Ule|o @ e |2 e|8|8g|lojo|rlels
FlElEI2 8 2 Bl8 2(8l|s|B|B|E 855225l 2lells
EEEZIB|E L 2R S|z E|E2|l|S3 5 5|5 T|oladad |5l
Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Blutlaugensalz, rot 1 4 1 1
Borax 1 1 2 2 1 1 2 1 117433 1 1 1 2 4 | 2 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Borax, Natriumtetraborat 1 1 2 2 2 1 1 4 3 8l 1 1 1 2 4 2
Bordeaux-Mischung 1 1 112 2 1 1 2 2 4|4 1 1 2 1 1
Borfluorwasserstoffsaure 4
Borsaure 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 3 | 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Braunkohlenteerd| 1111 1 1 111 4 1
Bremsfliissigkeit (Glykol-Basis) 1 4 114 1 2 1 3 3142|444 1 1 4 2|3
Bremsfllissigkeit (Mineralél-Basis) 1 1 114 4 1 4 4 1 1 112 1|1 1 1 1 1 1 2|3
Bremsfliissigkeit (Silikondl-Basis) 1 4 1 1 2 1 3 3142444 1 1 4 2|3
Brombenzol 1 1 4 | 4 4144 4|44 44|44 1 1 2 4 | 4
1-Brom-butan 1 2 4 4 | 4 4 1 1 4
2-Brom-Chlor-1,1,1-trifluorethan 2 | 1* 114 4 | 4| 4 4 4 4 | 4 | 4 1 1 2 4 | 4
Brom 1 1 1 1 4| 414 41 444
Bromchlormethan 11214 41224 4 4 1 1 4
Bromethan 1 1 1|4 31442224344 1 1 1 4 | 4
Bromid 1 1 4 4 4 4 1 1 4
Bromkalium 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2| 4 1 1 1
Brommethan 111 2|4 |4 44224443 |31 [1]1 413 11111 4 4 4 4
Bromoform 11111 1 4| 4|4 4| 4] 4
Bromtrifluorid 44444 4 4 4 44 4
Bromtrifluormethan 25 |1 111 1 1 1 1 1 111 1 2|2 1 1 2 1 4
Bromwasser 11 1] 1 1 4 44 4 | 4
Bromwasserstoff 1 1 1 1 4| 414 41 4| 4
Bromwasserstoffsaure 1111 14| 4 4 4 4 4
1,2-Butadien 1 1 4 414444444 4 1 1 1 4 | 4 1111 4] 44 41 4|4 1
Butan 1 1 3 4 3 4 4 1 1 1.2 4 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1 4 1 1
Butanal 2* | 4 34 4122|4444/ 4 4 1 1 4 4 | 4
Butandiol 1|1 2 1 1 1 4 2 1 1 2 1111 1 1 111 1 1 1
Butanol 1 1 1 1 1 2 2|2 1 4 11 4 | 4 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1
Butanol, Propylcarbinol 1 1 111 1 21 2| 2 1 4 11 4 |4 |1 1 1 1 1 3
2-Butanon, Ethyl-methylketon, MEK | 1 4 4 | 4 41224 |4|4)4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4| 414 41 4|4 1
2-Butanon-peroxid, Ethyl-methyl- 1 4 4 4 413 3 44,4 4,44 4 1 1 4 4 | 2
keton-peroxid
Butansaure 1 2 2 4 4122 4|4 4 14 4 4 1 1 4 4 | 4
Buten, 1-Buten 1 1 4 414421 2 113|444 1 1 2 4 | 4
cis-Butendisaure 1 1 114 4|44 4 4 4 3 4 1 1 413
trans-Butendisaure 1 1 111 21 41|2 1 1 2 4 1 1 1 2|2
Buthylacrylat 11111 1 4 414 4 4
Butter 1 1 14 4122 1 11722 1 1 1 1 1 3|2
Butterfett wasserfrei 1 1 114 412 2 1 112 ] 2 1 1 1 1 1 3|2
Buttersaure 1 2 2| 4 4 2|4 4414444 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Buttersaure-methylester 1 4 | 4 4 1 1
Butyldiglycol 1 1 2 4 1 1 4 113 4 | *2 | 4 1 4 4 | 4
N-Butyl-1-butanamin 1 4 2 4 414 4 4144 3|44 4 1 1 4 4 |3
Butylacetat 1 4 4 | 4 41224 |4|4)4|4/|4/|4 1 1 4 4 | 4 1
Butylacetat/ Essigsaurebutylester 1111 1 4 414 4 4| 4
Butylalkohol /Butanol 17111 1 1 111 1 111
Butylalkohol, Propylcarbinol 1 1 111 1 21 2| 2 1 4 11 4 |4 |1 1 1 1 1
Butylamin, 1-Aminobutan 1 4 2|4 34|33 414 444 1 1 4 4 |3 1 1 1 1 313|3 3 1
Butylbromid 1 2 4 4 | 4 4 1 1 4
Butylcarbitol 112 214 4 1 1 4 | 4 113 4 1 1 4 4 | 4
Butylcellosolve 1 4 34 412,23 |43, 3|4/|4/]|4 1 1 4 4 | 4
Butylchlorid 1 1 1|4 41442 2 3 1 1 2 3| 4
Butyldiglycol, 1122|124 4|1 ]|1]4]|]4]1]3 4 1.1 4] 4 4
Diethylenglycolmonobutylether
Butylen, 1-Buten 1 1 4 414 4 22 1.3 4 4 4 1 1 2 4 | 4
Butylen, Buten-zweiwertige Reste 17111 1 1 1 4
Butylether 1 B 4 | 4 4133 /4|44 4|2|3]|4 1 1 3 4 | 4
Butylhydrid 1 1 3|4 3|4 4 1 1 112 4 1 3 1 1 1 2| 4
Butyl Methacrylat 1M1 11| 4] 4|4 ]| 4| 4|4
2-Butyloxy-ethanol, 1 4 314 412 2|3|4 3|3 |41|4/|4 1 1 4 4 | 4
Butoxyethanol, Butylglycol
Butylphenol 1 1 1 1 41 414 41 441
Butylphthalat 1 B 2 4 413, 24|42 4|3 |44 1 1 3 4 | 2
Butylstearat 1 1 1|4 414|422 |2|4|4/|4 1 1 1 2 4 |3
Butyraldehyd 2 4 3 4 422 4 44 4 4 4 4 111 4 4 4 1T 11|14 44| 4 4
[c
CA, Celluloseacetat, Acetylcellulose | 1 4 3 2 4 4 4 1 1
Cadmium 1111 1 1 111 1 1
Cadmiumchlorid 1 1 1
Cadmiumnitrat Tetrahydrat 1 1 1
Cadmiumsulfat 1 1 1
Calciumacetat 1 4 1 1 3 1 2|3 ]2 3,24 4|4 1 1 4 4 | 4
Calciumbisulfit 1 1 1 1 3|1 3|3 3|3
Calciumbromid 1 1
Calciumcarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3|3 1 1 1 1 1 1
Calciumchlorat 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calciumchlorid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 313 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
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Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques
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Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Calciumcyanid 1 1 1 1 1 1 1 1 2 |1 4 | 4 |2 1 1 1 1
Calciumhydrogenphosphat, 1 1 111 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Dicalciumphosphat
Calciumhydrogensulfid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calciumhydrosulfid 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calciumhydroxid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 2 1 1 1 1 3 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Calciumhypochlorit 1 1 113 &) 1 1 3 /22,3 4 4 4 1 1 2 1 2 1 1 1 1 3| 3|4 43,3 1
Calciumnitrat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 31312 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3|13|3 3|33
Calciumoxid 1 1 1 1 1 1 1
Calciumpermanganat 1 1 1 1 1
Calciumphosphat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Calcium-Salze 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Calciumsilicat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calciumstearat 11111 1 1 111 1 1
Calciumsulfat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calciumsulfhydrat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calciumsulfhydrat, 1 1 1 1 1 1
Calciumhydrogensulfid
Calciumsulfid 1 1 112 2 1 1 2 1 2|1 1 4 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 111 1 1
Calciumsulfit 1 1 112 2 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
Campher 1 2 4 4 1 4 4 1 2 1 1 4
Caprinaldehyd 1 4 4 4 |11 4 | 4 1 1 4
Caprinalkohol 1 2 1 1 1 1 4 1 1 1
Caprinsaure 1 2 1 1
Caprolactam 11111 1 4] 4|4 4| 4| 4
Caprylalkohol 1 1 112 2| 2 1 2222|442 1 1 2 2|2
Captan 11111 1 4 414 4 4 4
Carbamat 1 1 4 41223 24| 4 1 1 1 2 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Carbamid 1 1 112 1 1 1 2 1 1 1 1
Carbinol 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2|1 4 4 1 1 1 2 1 2
Carbitol 1 2 2|2 212122 2 4 4 1 1 2 2| 2
Carbolsaure 1 1 114 41224 |4|4,4|4/|4/]|4 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
Carbonylsulfid 11 1|1 4 4ala 4 4 4
Carbontetrachlorid 1 1 4 | 4 41443 312,43 |44 1 1 2 4 | 4
Carboxylmetylcellulose 11 1] 1 1 1 111 1 1
Carnalitlauge 11111 1 1 111 1 1
(+)-Carven, p-Mentha-1,8-dien 1 1 3 4 414 4 2124 4|44 4 1 1 3 4 | 4
(Limonen)
Césiumschmelze
Catechol 1 1 1 1 4| 414 3|44
Caustic soda, Natronlauge 1* | 3 112 2|1 1 1 1 212 )|13|4]4 1 1 2 1 2 4 13| 4| 4|4 4| 4|4 1
Cellosolve® 1 4 1 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Cellulosepulver 1 1 1 1 1 111 1 1
Cetan, n-Hexadecan 1 1 1 4 4 4 4 1 1 2 4 1 1 1 3 2 4
Chilesalpeter Natriumnitrat 1 1 12 2 1 1 2 1 2.2 4 4 2 1 1 1 1 4 1 1 1 1 313]3 3133
Chinin 1 1 1 1
Chinolin 11111 1 4 | 414 4| 4| 4
Chinon 1 1 1 1 1 1
Chlor, nass 1“1 1 3 4 414 4 433 3|44 4 1 1 2 3|3 1 1 1 1 4 44 4 44 4
Chlor, trocken 1“1 1 34 4144 4 3124444 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 3|13|3 31331
1-Chlor-2,3-epoxypropan, 2 | 4 4 4 412 2 44,4 4|44 4 1 1 4 4 | 4
2-Chlormethyloxiran
1-Chlor-2-methyl-propan 1 1 2|4 414,23 4 4 1 1 2 4 |1
Chlor-2-propanon 1 4 4 | 4 4 2 1 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Chloraceton 1 4 4 4 4 |2 1 4 1414 444 4 1 1 4 4 | 4
2-Chloraceton Phenon 11111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Chloralhydrat 2 |3 4 3,334 3 1 1 2
Chloramin 101114 4ala)| 4|4
Chloramin T Trihydrat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chloranilin 1 1 1 1 4| 4| 4 4 4
Chlorbenzol 1 (1] 2|4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 2 4 1 1 1 1 4 414 4 4 4 1
o-Chlorbenzol, 1,2-Dichlorbenzol 1 11 4 414444444414 1 1 2 4 | 4
Chlorbleichlauge 11 1] 1 1 4 414 4 1
Chlorbrommethan 1 11 3|4 412|124 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
Chlorbutadien 1 1 2|4 414 4 4 4444 4 4 1 1 2 4 | 4
Chlorbutadien, 2-Chlor-1,3-butadien | 1 1 2|4 4 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 2 4 4
Chlorbutan 1 2 4 4 |3 4 1 1 4
Chlorcalcium (Calciumchlorid)
Chlordan 1 1 114 414 4 2|2 3 1 1 2 3 4 1 1 1 1 4 414 4 4 4
Chlordioxid 1“1 2 3|4 413 |3 |4|4|4)4|4/|4/|4 1 1 2 3|3 1 1 1 1 41 414 4| 4|44
Chloressigsaure 1 4 2 |4 41224 4444 44 1 1 4 4 3 1 1 1 1 4 414 4| 4| 4
Chlorethan/Ethylchlorid 1 1 2|1 3 1 2 1 1 2|2 2 3 4 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 4| 4 4 4 | 4
2-Chlor-ethanol 1 1 112 212 2 44,4 2|44 4 1 1 2 2|3
Chlorethylen 1 1 2|4 4133 |4 |4|4,4/|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
Chlorethylen/Vinylchlorid Ml 1|1 11| 4| 4] 4 4| 41| 4
Chlorgas, feucht 1 1 1 1 4| 4| 4 4 4| 4
Chlorgas, trocken 11 1] 1 113 3]38 313|383
Chlorlauge (Bleichlauge) 1 1 1 1 4| 4| 4 4| 4
Chlormethan 1 2 4 4 413 3 44,4 4|44 4 1 1 2 4 | 4
Chlormethyl 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
Chlormethylmethylether 11111 1 4 414 4 0 4 4
Chlornitrabenzole 1 1 1 1 4| 4| 4 4 4| 4
Chlornitrotoluol 111|114 4|4]| 4] 4
1-Chlornaphtalin 1 1 4 | 4 4 4 4 4 4 1 1 2 4 4
Chloroform 101 4 4 4 4 4|4 4|4 4|4 4 4 1 124 4 1,1 1|14 4|4 4 4 4 1
Chloropren 1 1 1 1 4 4 | 4
Chloropren, 2-Chlor-1,3-butadien 1 1 4 4 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 2 4 4
Chlorschwefelsaure 1 4 1| 4 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 4 4 | 4
Chlorothene, Methylchloroform 1 1 4 41 4| 4| 4 4 | 44| 4|4/|4 1 1 2 4 | 4
Chlorparaffin 101114 4|4 4|4
Chlorpentafluorethan 1 2 1 1 1 1 1 1 111 2|1 1 1 1 3 1 3
Chlorphenol 101114 ala)| 4|4
2-Chlor-propan 1 1 4 4 414 4 41414 444 4 1 1 2 4 | 4
Chlorpropanol 1 3 1 1
Chlorsaure 1|1 4 4 2 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 4| 414 4 | 4
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Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen
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Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Chlorschwefel, Dischwefeldichlorid 111 114 4|44 4 4 4,4 4 414 11,2 4|3 1 11114 44| 4 4
Schwefelchlorir
Chlorsilan 1 1 1 1 4 414 4 4
Chlorsulfonséure 1 4 1| 4 4141444444414 1 1 4 4 | 4 1 1 1 41 414 4| 4| 4
Chlortoluol 1 1 114 4144444 44|44 1 1 2 4 | 4 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
a-Chlortoluol (Benzylchlorid) 1 1 1|4 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
Chlortrifluorid 4.4 4 4|14 4|4 4] 4|4 4
Chlortrifluorethylen (CTFE) 2 4 1 1
Chlortrifluormethan 2 |3 112 2 1 1 1 1 111 4 |2 1 1 1 3 1 4
N-Chlor-p-toluolsulfonamid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Natriumsalz
Chlorwasser 1 1 1 1 4| 414 4 | 4 4
Chlorwasserstoff 1111 14| 4 4 4 4 1
Chlorzinklauge 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Chromatlésung 11111 1 4 1 414 4 4
Chromerz-Pulver 1111 1 1 111 1 1
Chrom(lll)-oxid oder 1|1 114 4122 4|4 4 4 4 1 1 2 1 2
Chrom(VI)-oxid
Chrom(lll)-sulfat 111 2 212 |2 111
Chromoxid (wasserig) 1111114 4122 41|4 4 | 4| 4 1 1 2 1 2
Chromsalze 11 1] 1 1 1 111 1 1
Chromséure 50 % 1 11" 114 4132|414 3|4 |4 |4/|4 1 1 3 2|3 1 1 1 1 41 414 41 441
Chromséaureanhydrid 1111 1 4 414 4 | 4| 4
Chromsulfat 1 1 2 2122 1 1
Chromsulfatlésung 11111 1 1 111 1 1
Chromtrioxid 11111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Citronenséure 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 313 1 1 1 1 1 1
Clophen 1 1 1 1 41 414 4 | 4 1
Coffee 1 1 113 1 1 1 21241 4 | 4|3 1 1 1 1 1
Coolanol 1 1 1|4 4 | 4| 4 1 1 1 4 | 4 1 1 2 2| 4
Coolanol Monsanto 1 1 114 4|4 41 1 1.4 4 1 112 2 4
Cresol (Kresolsaure) 1 1 114 4 | 4| 4 4 2 41 4|4 4|4 1 1 2 4 | 4
Crotonaldehyd 11111 1 4 414 4 4
Crotonséure 1111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Cumol 1111 1 41 414 4 | 4| 4
Cyankalium (Kaliumcyanid) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 3132 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Cyannatrium 1 111 1|1 1 1 1 1 1 2|1 4 | 4 |2 1 1 1 1 1
Cyanol 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Cyanwasserstoff 1111 1 1 111 3 1] 1
Cyclododecanol 17111 1 1 111 4 1
Cyclohexan 1 1 2 4 4 1 4 4 1 1 113 1 2 |3 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 1 111 4 1 1 1
Cyclohexanol 1 1 1|4 414422 |4|2|4/|4]|3 1 1 1 3| 4 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Cyclohexanon 1.4 3 4 4 2,24 4 4 4,4 4 4 1,1 4 4 4 111|114 4/ 4|4 4 4
Cyclohexylamin 1 1 1 1 4| 4] 4 4 4
Cyclopentan 1 1 4 1 4 4 1 1 1
Cymol 1 1 4 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4
D 1
Dampf bis 150 °C 1|1 14 4 1 1 4 | 4| 4|3 4|42 1 1 4 43 1 1 1 1 |14 14]2¢ | 24 14| 1 1
Dampf bis 175 °C 1 4 114 4 1 4 |1 4 |4 |4)4/| 4|44 1 1 4 4 | 4 1 1 1 T 0141428 24 141 1
Dampf bis 200 °C 1 4 114 414 4 444 444 4 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1| 14| 1434 | 3¢ 1 1
Dampf bis 260 °C 2 | 4 4 |4 41444 |14|4)4|4/|4/]|4 1 (1|4 4 | 4 1 1 1 1014 14 4 4 1 1
DCHA (Dicyclohexylamin) 1 4 34 4144 3|3 |4 4|44 4 1 1 4 4 | 4
Decahydronaphtalin, Hydronaphtalin | 1 | 1* 4 4 13| 4|4 |4|4)4|4/|4]|4 1 1 2 4 | 4
Decahydronaphtalin 1|1 4 4 | 3| 4|4 |4|4)|4|4/|4]|4 1 1 2 4 | 4
Decalin 1 11" 4 4 13|44 |4|4)4/|4/|4/|4 1 1 2 4 | 4
Decan 1 1 114 4 1 4 4 1 1 113]2 1 3 1 1 1 312
Decanal 1 4 4 4 1 4 | 4 1 1 4
Decanol 1 2 1 1 1 1 4 1 1 1 11111 1 1 111 1 1
Decansaure 1 2 1 1
Dekalin 111 |14 44| 4 4 1
Deuteriumoxid 1 11" 1 1 1 1 1 1 2 4|4 1 1 1 1 1 1
Dextrose, D-(+)-Glucose, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1
Traubenzucker
Diacetonalkohol 1 4 4 | 4 4 1 1 4 14|14 44|44 1 1 4 4 | 4
Diamin, Hydrazinhydrat, Levoxin 2 4 2* 2 1 1 2 2 4 1 1 4 2 2
p-Diaminobenzol 31|31 4 | 414 4| 4| 4
1,2-Diaminoethan, 2 | 4 2|1 2 1 1 1 1 111 4 | 4 | 4 1 1 4 2 1
1,2-Ethandiamin
Diazinon 1 2 4 41443 3 1 1 2 3| 4
Diazomethan 11 1] 1 1
Dibenzoylperoxid 1 1 1 1
Dibenzylether 114 3442 2|4 413|441 ]12]4]2 111 |14 4, 4|4 44 1
1,2-Dibrommethan, Ethylendibromid | 1 1 114 31442224344 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Dibrommethan 1 2 4 4 | 4 4 4 1 1 4 11111 1 4 414 4 4 4
Dibutylamin 1 4 2|4 41444 |4|4,3|4/|4/|4 1 1 4 4|3 1 1 1 1 3|13|3 3
Dibutylether 1 B 4 4 413,34 |4|4 4|2|3]|4 1 1 3 4 | 4 1 1 1 1 4 414 4 | 4
Dibutylphthalat (DBP) 1 3 2|4 4 13| 2|4 |4|24|3|4/|4 1 1 3 4 | 2 1 1 1 1 4| 414 4 4|41
Dichlorbenzol 111 4 4144 4 4 44 4 414 112 4|4 111|114 44| 4 4 4
Dichlorbutan 1 1 114 414141212 4 1414 1 1 2 4 1 4
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Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
1,2-Dichlor-diethylether 1 4 4 1 4 4 4 1 1 4
Dichlordifluormethan 1 2 2|2 1 2|2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 4
Dichloressigsaure 1 4 2 4131 4 4 4 1 1 4
1,2-Dichlorethan 1 11 214 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 3 4 | 4 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
1,2-Dichlorethan, 11124 4 14 44 4444 4 4 1 1 3 4 | 4
Dimethylendichlorid
Dichlorethylen 1 2 4 4 1 4 4 4 4 1 1 &) 4 "1 4] 4|4 4 4 4
Dichlorethylether 1 4 4144 4 1 1 4 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
Dichlorfluormethan 2 | 4 4 414 4 4142 2|44 4 1 1 4 4 | 4
Dichlormethan, Methyldichlorid 1 2 2|4 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4 1 1 1 1 41 414 4 4|41
Dichlormethyl-benzol, 1 1 14 4 134 4 4,443 4 1 1 2 4 | 4
a,a-Dichlortoluol
1,2-Dichlorpropan 111 4 4| 4 4 101 1,1 1|1 4 4|4 4 4 4
Dichlortetrafluorethan 2 |2 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 2 1 4
Dichlortoluol 1 1 1 1 4| 4 4 4 | 4
Dichlorvos 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Dickol 11 1] 1 1 1 111 3 1 1
Dicyclohexylamin (DCHA) 1 4 3|4 4 4 4 3 3 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Diethylenglycolmonoethylether 1 2 2|2 212122 2 4 4 1 1 2 2|2
Dieseldl 1 1 14 41 4| 4 1 1 1133 1 2 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 1 1 3 1 1
Diethanolamin 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 3|1 3|3 3133
Diethylamin 1 4 3 3,333 314,33 |44 1 1 4 3|3 1 1 1 1 1 111 1 1
Diethylanilin 11 1] 1 1 4 | 414 4| 4| 4
Diethylcarbonat 1 1 1 1 4 4 | 4 4 4 | 4
Diethylenbenzol 1 1 1 1 4| 4| 4 4| 41| 4
Diethylenglycol 17111 1 1 111 1 1
Diethylenglycolmonobutylether, 1 1 2 4 1 1 4 1 3 4 |*2 1| 4 1 4 4 4
Butylcarbitol
Diethylenglykol 1 1 112 3 1 1 1 1 2|1 4 |4 1 4 1 1 1 2 1 1 1 1 1 111 1 1
Diethylentriamin 1 2 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
Diethylether, Ather, Ethylether 1 4 4 4 414 4 44,3 3|3|3|4 1 1 <) 4 | 4 1 1 1 1 3| 3|3 4 3
Diethylformamid, DEF 1 1 1 1 4| 4| 4 4 4
Diethylketon ql
Diethylphthalat 1 3 4 4 1 4 4 1 1 4
Diethylsebakat 11224 412)3|3]3 4 144 4 1 1 2 4 | 2
Diethylsulfat 1 1 1 1 4 4| 4 4 4 | 4
Diglycol, 2,2-Dihydroxydiethylether 1 1 112 3 1 1 1 1 2|1 4 | 4 1 1 1 1 1 2
Diglycolterephthalat, DET 1 1 1 1 4| 4| 4 4 4
1,4-Dihydroxy-benzol, Quinol, 2 |3 2 4 4 4 3 4 4 4 1 1 2 4 13 1
p-Dioxybenzol
Diisobutylen 1 1 4 414 42 32|44 44 1 1 3 4 | 4
Diisobutylketon 1 4 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Diisodecyladipat 1 B 4 4 |1 4 1 1 4
Diisodecylphthalat 1 3 4 4 1 1 4 4 1 1 4
Diisooctylphthalat 1 B 4 4 11 4 1 1 4
Diisopropylamin 2 211 2 1 1 3
Diisopropylbenzol 1 1 4 41 4| 4| 4 4 | 4|4 |4|4]|4 1 1 2 4 8l
Diisopropylketon 1 4 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Dikaliumhydrogenphosphat, 1 1 1 1 1 1 1 1
Dikaliumphosphat
Dikaliumtartrat, Weinsaure 1 1 1
Dikaliumsalz
3,3-Dimethoxybenzidin 11111 1 4| 41| a4 4 41| 4
2,6-Dimethyl-2,5-heptadien-4-on, 1 4 4 | 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
symm. Diisopropylidenaceton
2,4-Dimethyl-3-pentanon, Isobutyron | 1 4 4 41224 |4|4,4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4
Dimethylamin 1 4 4 414 4 41414 4444 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 1 1
Dimethylaminoazobenzin 11111 1
Dimethylanilin 1 4 4 41833 |3 4 /4/44 4 4 1 1 4 4 | 4
N,N-Dimethylanilin 1 4 1 4 4 4 4 3 3 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4 1 1 1 1 4 4 | 4 4 4 | 4
Dimethylbenzol 1 1 3 4 4 14 4 4 44 444 4 1 1 1 4 | 4
2,2-Dimethylbutan 1 11" 4 41 4| 4 1 2| 4 1 2 1 1 1 4 | 4
Dimethylendichlorid, 1 1% 2|4 414 4 41414 444 4 1 1 3 4 | 4
1,2-Dichlorethan
Dimethylether 1 4 4 |4 4 1442 1 4,134 4 4 1 1 1 4 1 1 1 1 1 313|383 41 83|3
Dimethylformamid (DMF) 1 4 1 4 2 2 4 | 4 4 4 1 1 4 1 1 1 1 4 4| 4 4 414 |1
Dimethylhydrazin 1 1 1 1 4| 4| 4 3| 4 4
Dimethylphthalat 1 2 2|4 41224 |4|4,4|4/|4/]|4 1 1 2 4 1 1 1 1 1 41 414 4| 4| 4
1,3-Dimethylpropan, Diethylmethan 1 1 4 4 1 4 4 1 2 4 1 1 1 3 3 4
Dimethylsiloxan 1 1 1 1 1 111 1 1
Dimethylsulfat 2* 4 43 4 1 1 4 1 1 1 1 4 | 4 4 4
Dimethylsulfid 4 4 3 4 1 1 4
Dimethylterephthalat, DMT 11111 1 3| 3|3 3|3
Dimpylat 1 2 4 41443 3 1 1 2 3| 4
Dinatriumtartrat, Weinsaure 1 1 1
Dinatriumsalz
Dinitrobenzol 11114 4|4 ]| 4] 4
2,4-Dinitrophenol 1 1 1 1 4 4| 4 4 4 | 4
Dinitrotoluol 1 &) 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4 44 4 4| 4
Dioctylphthalat 1 2 2|4 41223 3 343|413 1 1 2 4 |3
Dioctylsebacat 1 2 114 412 2 44,3 4244 1 1 3 4 13
Dioxan 1 4 4 | 4 41224 3144|444 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4| 414 4 4|4 1
Dioxolan 1 4 4 4 418324 4444 4 4 1 1 4 4 | 4
Dioxybenzol, Resocin 1 1 1 1 4 4 | 4 3 4
Dipenten 1 1 3 4 4 14 4 224 4|44 4 1 1 3 4 | 4 1 1 1 1 4 44 4 4
Diphenyl 111 2|4 41 41|44 4 1 1 1 1 1 1 41 414 4 | 4
Diphenylamin 111114 4|4 4] 4
Diphenylenoxid 1 1 1 1 4| 4| 4 4 4
Diphenylether, Diphenyloxid 1 1 2|4 4 4 4 4 44 44 4 1 1 1 2 4 3 1 1 1 1 4 414 4 | 4
1,2-Diphenylhydrazin 1 1 1 1 4 | 414 3 4 | 4
Diphenylketon 1 |1* 114 412 2 4144 4|44 4 1 1 1 4 |2
Diphyl 1
Diphenyloxid 1 1 2 4 414 4 414 4 44 4 1 1 1 2 4 13
Dipropylamin 1 2 21 2 1 1 3
Dipropylenglycol 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Distickstofftetroxid 11111 114|414 ] 4] 4
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen
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FlElEI2 8 2 Bl8 2(8l|s|B|B|E 855225l 2lells
EEEZIB|E L 2R S|z E|E2|l|S3 5 5|5 T|oladad |5l
Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Dithiophosphorsaure 31|31 4| 414 4 | 4 1
Divinylbenzol 1 2 3|4 4 14| 4| 4 4141343 1 3 4 | 4
DMF (Dimethylformamid) 1 4 114 413 3,224 4|44 4 1 4 4 |2
Dodecan, div. 1 1 1 1 1 111 4 1
Dodecylbenzol 1 1 4 4 | 4 4 1 1 4
Doppelkohlensaures Natrium 117111 1 1 111 1 111
Dowterm A 111|114 4/ 4|4 4 4
Dowterm E 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Dowterm G 1] 1 1 1 4 414 4 4 4
Dowterm HT 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
Dowterm J 1 1 1 1 4 414 4 4| 4
Dowterm Q 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Dowterm SR-1 1111 |(1]3|3|]3[3]3]3
Diingesalzldsung 1 1 1 1 1 111 4 1
Disenkraftstoff 1111 1 1 1 4 1
E
Eisen(ll)-chlorid oder 1 1 113 1 1 1 1 1 112 3132 1 1 1 2| 2 1 1 1 1 1 113 3 1 1
Eisen(lll)-chlorid
Eisen(ll)-hydroxid oder 1 4 4 2 1 2 1 1 2
Eisen(lIl)-hydroxid
Eisen(ll)-sulfat oder 1 1 113 2 1 1 1 1 1172332 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 111 1 1
Eisen(lll)-sulfat
Eisen(lll)-nitrat 1 1 113 2 1 1 1 1 11721332 1 1 1 1 2
Eisenbisulfat 1111 1 1 111 1
Eisenchloride 1 1 113 1 1 1 1 1 112 313 ]2 1 1 2|2 1 1 1 1 1 113 3 1 1
Eisenhydroxide 1 4 4 2|1 2 1 1 2
Eisennitrat 1 1 113 2 1 1 1 1 11721332 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3133 3|33
Eisenphosphat 1111 1 3| 3|3 3]13]|3
Eisensalze 1 1 1 1 1 111 1 1
Eisensulfat 111 13 |2 (1|11 |1]1]2]|3]3]|2 111 1 11111 ]1] 1] 11 1|1
Eisentrichlorid 1 3 1 1 1 1 112 31312 1 1 1 2|2 1 1 1 1 1 113 3 1 1
Eisenvitriollaugenbrei 1111 1 1 111 1 1
Eisenvitriollésung (s. Ferrosulfat) 1 1 113 2 1 1 1 1 112 31312 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 111 1 1
Epichlorhydrin 2 | 4 4 4 4122444 44|44 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4 414 4 4| 4
Epoxidharz 1 4 2 1 1 1 3 1 1 1 3
Epsomsalze 1 1 112 2|1 1 1 1 212|442 1 1 1 1 1
Erdgas 1 1 1 1 1 113 31341
Erdnussél 1 1 114 413 3 1 1 113]2 1 3 1 1 1 3 1
Erdol 1 1 1 1 1 113 3 31401
Essig Siehe Essigsauren
Essigester 1 4 4 | 4 41224 |4|4)4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 2 1 1 1 1 4| 414 4 4|4 1
Essisaure 30 % 1122|312 |3|]2|2]|]2]|]2|2|1|4|4]|4]|1[1]|4]|44]2 1111 |[1]3]3|]3[3]3]3]1
Essigsaure, dampfartig 112 3|2 31222244444 1 1 4 4 | 2 1 1 1 1 3|13|3 31331
Essigsaure, kalt 1121 3|2 3,222 2 4,44 4 4 1 1 4 4 | 2 1 1 1 1 3| 3|3 3]13|3]1
Essigsaure, rein 112 3|2 3222|2444 4 4 1 1 4 4 | 2 1 1 1 1 3|13|3 31331
Essigsaure (heiss und hohe Driicke) | 1 | 2* | 3 | 4 414,343 |4 4|44 4 1 1 4 4 |3
Essigsaure Natriumsalz 1 4 2|2 4 |1 1 2|43/ 2|3|3]4 1 1 4 4 | 4
Essigsaureamylester 1 4 3|4 4 |1 1 4 |4 | 4|4 |4|4]|4 1 1 4 4 | 4
Essigsaureanhydrid 1 4 2|2 41224 |4|4)2|4/|4]|4 1 1 4 2|2 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Essigsaure-benzylester 1 4 4 4 |2 4 1 1
Essigsaure-butylester 1 4 4 | 4 41224 |4|4)4|4/|4/|4 1 1 4 4 | 4
Essigsaure-ethylester, Essigester 1 4 4 4 4122444 44|44 1 1 4 4 | 2 11 1] 1 1 4 414 4 44 1
Essigsaure-isopropylester 1 4 4 | 4 412 2|4 |4|4)4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4
Essigsaure-methylester 1 4 4 | 4 4 12| 2|4 |4|4|3|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4
Essigsaure-phenylester 1 4 4 4 2 4 4 1 1
Essigsaure-propylester 1 4 4 4 412 2 4144 444 4 1 1 4 4 | 4
Essigsaure-vinylester, Acetoxyethylen 1 4 4 | 4 4122|4442 1 1 4
Ethan 1 1 4 4 | 4 4 1 1 11213 1 B 1 1 2 2| 4 1 1 1 1 1 113 B 1 1 1
Ethanal 1 4 3 31223 314,344 3 1 1 4 3|2
Ethanol 1 |1 1 1 1 1 2121211 4 42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Ethanolamin 1 4 2 212122222 314 |4 1 1 4 3|2 1 1 1 1 1 111 1 1
Ethanolamin, 1 4 2 212 2 44,4 4|44 4 1 1 4 4 | 2
2-Amino-ethylalkohol, Colaminj
Ethansaure 112 3|2 3,222 24,44 4 4 1 1 4 4 | 2 1 1 1 1 4 414 4
Ethanthiol 1 1% 1|4 41413 |4 |4|4|3|4/|4]|4 1 1 3 2|3
Ether 1 3 4 | 4 414|13|3|3|3|3|]3]|3]4 1 1 3 4 | 4 1 1 1 1 3]13]|3 41 3|3
Ether, Ather, Ethylether 1 3 4 | 4 41433 3 3133 |3/|4 1 1 3 4 | 4
2-Ethoxy-ethanol, 1 4 114 412 2 4144 444 4 1 1 4 4 | 4
Ethylcellosolve, Ethylglycol
Ethylacetat 1 4 4 4 4122444 44|44 1 1 4 4 | 2 1 1 1 1 4 414 4 44 1
Ethylacrylat 1 4 3|4 412 |3 |4 |4|4|3|4/|4]|4 1 1 4 4 1111 4] 4|4 4 | 4| 4
Ethylalkohol 111 ] 1)1 1111112 ]2|2]1 4 111 |1 1 11111 ]1] 1] 11 11
Ethylamin 1 4 3 3|2 1 3 3 1 1 3 1 1 1 1 4| 414 3| 4
Ethylamin, Monoethylamin 1 4 3 3121 3 3 1 1 3
Ethylbenzol 1 1 2|4 4 | 4 1 4 |4 44444 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
Ethylbromid 1 1 114 3,442 2243 4 4 1 1 1 4 | 4
Ethylbutylketon 1 4 4 4 | 2 4 1 1 4
Ethylcarbamat 11111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Ethylcellulose 1 1 1 1 1 111 1 1 1
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques
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Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Ethylchlorid 1 1 2|1 3|1 2 1 1 2|22 |3 |4]|1 1 1 4 | 4 1111 1 4| 4|4 4| 4
Ethylcyanid 1 1 114 414 3)|2 1 214 |1 4 1 1 3 2| 4
Ethylen 1 1 2|3 3|12| 2 1 1 11312 |1 3 1 1 1 3 4 1111 1 1 111 311111
Ethylenbromid 1 |1* 4 4144 4 4 14 |4 1 1 3 4 | 4 111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Ethylencarbonat 11 1] 1 1 4| 4|4 4 | 4
Ethylenchlorhydrin 1 1 1 2 2 2 2 4 4 4 | 2 4 4 4 1 1 2 2 3
Ethylenchlorid 11124 4 1444 444|444 1 1 3 4 | 4 1111 1 4| 4|4 4 | 4 1
Ethylendiamin 2 | 4 21 211 1 1 1 111 4 |14 | 4 1 1 4 211 11111 1 1 111 1 1 1
Ethylendibromid 1 1 14 3,44 2224 3|4 41 1 1 4 4 1111 1 4 44 4 4 4
Ethylendichlorid 1 (1] 24 4 14144 4444 4|4 1 1 3 4 | 4 1111 1 4| 4|4 4| 4| 4
Ethylenglycol, 1,2-Ethandiol 1 (1] 1]2 1 1 1 2121211 4 14 1 1 1 1 1 1 11111 1 1 111 1 11111
Ethylenimin 1 1 4 4 | 4 4 4 | 4
Ethylenoxid (ETO) 1 3|4 4133 |4 44|44 4 |1 1 4 4 | 4 1111 1 4| 4|4 41 4|4 |1
Ethylentetrachlorid, 1 1 4 |4 4144 |4 4| 4|44 1 1 2 4 | 4 11111 1 4| 4|4 41 4|41
Perchlorethylen, Tetrachlorethen
Ethylentrichlorid, Trichlorethen 1 1 4 | 4 4 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 2 4 4
N-Ethylethanamin 114 3 31333 ([3]|]4]3|3|4)4]1 114 3|3
Ethylether 1 3 4 | 4 4 4 3 3 3 3|3 3 3 4 1 1 3 4 4 1 1 1 1 3 3|3 4 313 |1
Ethylformiat 2 |1 2|4 4122 |4 44|24 4|4 1 1 1 2| 4
Ethylglycol [ T AT A A T A T A A
2-Ethylhexanol 1111 1 1 111 1 1
2-Ethylhexanol, Isooctanol 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 4 4 1 1 1 1 1 2
Ethylidenchlorid 11114 a]a]| 4|4
Ethyliodid 2 4 | 4|4 4 1 111 1
Ethylmercaptan 1|11 1]4 4 14 3|4 4,434 4 41 1 3 2|3
Ethyl-methylketon, MEK 1 4 4 |4 412244444 4|4 1 1 4 4 | 4
E
F11, Trichlorfluormethan 2|2 4 44, 4,2 2|34 4 1 1 4
F113, 1,1,2-Trichlor-1,2,2-Trifluorethan | 3 2 4 |3 2 4 4 1 1 1 1 2 4 4 1 1 4 1 4
F114, 1,2-Dichlor-1,1,2,2- 312 4 11 1 1 1 1 1 111 1 4 1 1 2 1 4
Tetrafluorethan
F115, Chlorpentafluorethan 3|2 4 1 1 1 1 1 1 111 4 | 4 1 1 4 1 4
F12, Dichlordifluormethan 2|2 412 1 2|2 1 1 111 2|2 1 1 1 3 1 4
F134a, 1,1,1,2-Tetrafluorethan 2 4 4|2 313]|1 1 1 2| 4 1 1 1 3 1 2
F13b1, Bromtrifluormethan 2 2 2|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 4
F14, Tetrafluormethan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
F21, Dichlorfluormethan 2 | 4 4 4|1 4| 4| 4 2|2 1 1 4 4 | 4
F22, Chlordifluormethan 2 4 2 2|1 1 4 4 111 4 12 4 1 1 4 1 4
F32, Difluormethan, Methylenfluorid | 2 | 4 4 11 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
Ferrosulfat 1 1 113 2|1 1 1 1 112 |3 |3]|2 1 1 1 1 2 11 1|1 1 1 111 1 1
Fett (Erddlbasis) 1 1 1 4 4 4 4 1 1 2|2 1 1 1 1 1 1 4 4
Fettséuren 1 1 14 413|322 2 1 1 1 3|3 11 1|1 1 4
Firnis 1 1 2|4 4|1 44|22 413 |4 1 1 2 4 | 4 11111 41 3|3
Fischol 1 1 14 4 4 4 1 1 11312 |1 3 1 1 1 4 1
Fixiernatron 1111 1 1 111 1 111
Flavonsaurelésung 11 1] 1 1 4| 4|4 4 | 4
Fluor 2 |2 4 4 3 3 4 4 4 | 3 4 4 4 3 4 2 4 4 4 41| 4 4 4 4| 4 4 41 4 |4
Fluorammonium 411131 3|13|3 3|3
Fluorbenzol 1 3 4 4|44 |4 42|44 3|4 1 1 2 4 | 4 1
Fluordioxid 4.4 4|14 4 4 4 4 4 4 4
Fluorkieselséure 1121111 3122 |2]|2 2 2 1 1 4 1 4 41 1| 4 1 4| 4|4 4| 4| 4
Fluorol® 111 1 1|1 1 1
Fluortrichlormethan 1 2 4 4 4 4 4 2 3 3 4 4 2 1 1 2 4 4
Fluorwasserstoff 4| 1 4 1 4 4 | 4 4 4 | 4 1
Flassiger Sauerstoff 4 4 |alalalalala|alalalalalal1]|1)a]|a]a
Flussséure 10% 4l 1|41 4]|4a|la]|a]|as
Flussséure 40 % 41 11| 4 1 4| 4| 4 4 4 1
Flussséaure wasserfrei® 414|414 4a|la]| 4] 4
Formaldehyd 1 4 1 2 3 2 2 3 3 2|3 4 4 4 1 1 4 3 2
Formaldehyd <40 %/Formalin 11 1] 1 1 1 111 31 1]1]1
Formaldehyd-ethylenacetal, 1 4 4 |4 41324 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 4 4
Ethylenglycol-methylenether
Formalin 1 4 112 31223 |3|2|3|4|4)4 1 1 4 3|2
Formamid 1 3 2 1 213 3 1 1 1 11 1|1 1 4 4|4 4 | 4 1
Freon® 11 (Freon MF) 2 2 4 | 4 4 4 4 2 2 3| 4 4 4 1 1 2 4 4 1 1 1 1 1 111 4 1
Freon® 112 (Freon BF) 2 |1 4 |4 4 4422 3|2|2) 4 1 1 3 2| 4
Freon® 113 (Freon TF) 3|2 413 21 41| 4 1 1 111 2 |4 |4 1 1 4 1 4
Freon® 114, 1,2-Dichlor-1,1,2,2 2|2 4 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 2 1 4
Tetrafluorethan
Freon® 114b2 3112 4 |4 314|412 |2]|]2]1 4 | 4 1 1 2 1 4
Freon® 115 3 2 4 |1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 4 1 4
Freon® 12 2|2 4 |2 1 2 ]2 1 1 111 212 |1 1 1 3 1 4 1111 1 1 111 1 1
Freon® 13 1 1 111 1 1 1 1 1 111 4 | 4 1 1 3 1 4
Freon® 134a 2 4 4 2 31381 1 1 2 | 4 1 1 1 3 1 2
Freon® 13B1 25 |1 111 1 1 1 1 1 111 1 2|2 1 1 2 1 4
Freon® 14, F14 1 1 111 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 3 1 4
Freon® 143a, 1,1,1-Trifluorethan 1 1 2|4 4 | 4| 4 4 4 4 | 4 | 4 1 1 2 4 | 4
Freon® 21 2 | 4 4 4 4 4|4 42|24 4|4 1 1 4 4 | 4
Freon® 22 2 | 4 2 211 1 4 | 4 111 4 12 |4 1 1 4 1 4 11111 1 3|33 3|3
Freon® 31 2 4 2 2|1 1 4 | 4 1 1 1 2
Freon® 32 2 | 4 4 11 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
Freon® 502 312 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Freon® C316 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Freon® C318 312 4 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Freon® K-142b 3 |2 412 1 1 412 |2 1 1 1 4 1
Freon® K-152a 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Freon® PCA 3|2 4 | 4 2| 4| 4 1 1 1 1 1 1 4
Freon® TA 3|3 3|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Freon® TC 2 1 4 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 4
Freon® TMC 2 |1 2 3|12|2]2]|2 2|2 1 1 2|3
Freon® T-P35 2 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Freon® T-WD602 2 |1 3 2|1 212 |2 2 (1 1 1 2 4
Frostschutzmittel 1 (1] 1]2 1 1 1 21221 4 | 4 1 1 1 1 1 1
Fumarsaure (trans-Butendisaure) 1 1 111 214 2|1 1 2 4 1 1 1 2|2
2-Furaldehyd, Furan-carbaldehyd, 2 4 3|4 4 2 2 4 3 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Furfuraldehyd
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Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen
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Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Furan 1 4 4 4133 |4|4|4,4|4/|4/]|4 1 1 4 4 | 4
Furfural/ Furfurol 2 | 4 34 412,243 |4 4|44/ 4 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4 414 4 4| 4
Furfuran 1 4 4 413 |3 |4|4|4)4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4
Furfurylalkohol /2-Furanmethanol 174 2 4 4 224 4 4 4,4 4 4 1,1 4 4 4 1 11114 44| 4 4
2-Furylmethanol, Furylcarbinol 1 4 2|4 4 2 2 | 4 4 4 | 4 4 | 4 | 4 1 1 4 4 | 4
G
Gallotannin, Tannin 1 1 1 3|2 1 2 1 22344 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Gallussaure 1 1 1 1 2121222 3141\ 4 1 1 1 2|3 1 1 1 1 3133 1 3
Gasohol 111 4 4|14 4 3 4 4,4 4 414 112 4|4
Gasol 1 1 1 1 1 1 114 1 1
Gelatine 1 1 1 1 1 1 1 1 111 4 | 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Gemisch aus Kohlenwasser- 1 1 2|4 4| 4| 4 1 11212 |1 4 1 1 1 3| 4
stoffen (Benzin)
Gerbsaure 1 1 1 1 3|2 1 2 1 212|344 1 1 1 2| 2 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Gips 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Glaubersalz (Natriumsulfat) 1 1 112 3 1 1 1 1 2|2 314 ]2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Gluconsaure 1|1 4 4 |3 3 1 1 2 1111 1 4 414 4 4
Glucose 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 4 | 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
D-(+)-Glucose, Traubenzucker 1 1 111 1 1 1 1 1 101 4 14 1 1 1 1 1 1
Glycerin 1 1 1 1 1 1 2 1 1 111 4 |3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Glycerintriacetat, 1 4 4 2 311 1 2 (2| 3|2|4 |44 1 1 4 2 1
1,2,3-Triacetoxy-propan
Glycerin-trichlorhydrin 1 2 4 4 | 4 4 1 1 1 4
Glycerintrioleat, 1,2,3-Trioleoylglycerin| 4 1
Glycerol, 1,2,3-Propantriol 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 4 3 1 1 1 1 1
Glycin 1 1% 2 2 1 1 2 1 1 1 2
Glycol, 1,2-Ethandiol 1 |1 112 1 1 1 212121 4 | 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Glycoldiacetat 1 1 1 4 | 41| 4|4
Glykonséaure 11111 1 1 111 1
Grubengas (Methan) 1 1 2|4 4 1 4| 4 1 1 11723 1 2 1 2 2| 4 1 1 1 1 1 111 4 1 1 1
Grubenwasser, salz- und salpeterhaltig 1 11111 313]3 3
Griinlauge (Sulfat) 4 11311 4 1 4| 4|4 4 | 4
Griinlauge (Sulfid) 3 11 3|1 4 | 4| 4|4 4 | 4
H
Halothan 2 |1 114 414 44| 4 4 1 4| 4 1 2 4
Harnséure 1 1 1 1 11 1] 1 1 4 44 4
Harnstoff 1 1 112 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 4| 414 4 | 4 1
Harzol 1 11 1] 1 1 1 118 1
Hefe 1 1 1 1 1 1 111 1
HEF(-2) (Hochenergie-Treibstoff) 11 1|3 4|a|4a|2]2 4,33 11244
Heizol 1 1 114 41 4| 4 1 1 1133 1 2 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 1 1 1
Helium 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
Heptan 1 1 3|4 4 | 4| 4 1 1 1122 1 1 1 1 1 2| 4 1 1 1 1 1 1 4 1 1
Heptanal 1 2 4 4 1 4 1 1 4
3-Heptanon, Butyl-ethylketon 1 4 4 4 2 4 1 1 4
Hexachlor-1,3-butadien, 1 1 4 4 4 4 1 4 4 1 1 4 4
Perchlorbutadien 1 1 4 4| 4| 4 1 4 4 1 1 4 | 4
Hexachlorbutadien 1 1 4 4 1 4 4 1 4 4 1 1 4 | 4
Hexachlorethan/Perchlorethan 1 1 1 1 4 1 4| 4|4 4 | 4
Hexadecan, n-Hexadecan 1 1 14 4 4 4 1 1 2 | 4 1 1 3 2| 4 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Hexadecanséure 1 1 113 31222 1 2|23 |4 |4 1 1 1 3| 4
Hexahydropyridin 1 4 4 414 4 4 44 444 4 1 1 4 4 | 4
Hexalin 1 1 14 4141422 |4)2|4|4]|3 1 1 1 3| 4
Hexalin «R» 1 1 114 414 4 224 2443 1 1 1 3 4
Hexamethylendiamin 11111 1 1 111 1
Hexamethylendiisocyanat 11111 1 4
Hexamethylentetramin, 1 1 1 1 311 3 1 4| 4] 4 4 4 1
Methenamin, Urotropin, Formin
Hexamin 1 1 1 1
Hexan, n-Hexan 1 1 2 4 4 1 4 4 1 2 112 ]2 1 1 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1 4 1
Hexanol (Hexylalkohol) 1 1 2 212 |3|2|2|2|2|4/|4 1 1 1 1 2|3 1 1 1 1 1 111 1 1
Hexon 1 4 4 |4 4 12| 2|4 |4|4|4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4
Hexylalkohol 1 1 2 2123|2222 |4) 4 1 1 1 1 2|3
Hexylenglycol Siehe Bremsflissigkeiten 1
Hirschhornsalz 112" 1 1 1 1 1 4 1421 4 | 4 |4 1 1 3 1 2
Hochofengas 1 1 114 414 4 4 4 4 4 4 1 1 2 4 1 1 1 1 1 3|1 3|3 4 3
Hoéllenstein 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3|1 3132 1 1 1 1 1
Holzalkohol 1|1 1 1 1 1 1 2 1 2|1 4 | 4 1 1 1 2 1 2
Holzessig 1 1 1 1 4| 41 4 4
Holzdl 1 1 1 4 13 4 1 1 2|3 1 1 1 2 3 4 1 1 1 1 1 111 4 113
Holzteer 1 1 1 1 3133 4| 3
Hydrazin (Diamin®) 2 | 4 | 2 2 1 1 2 2 4 1 4 2| 2 11111 1 4 414 3,44 1
Hydraulikél, mineralisch 1 1 1 1 1 1 3 1 1
Hydraulikél, synthetisch 11 1] 1 1 1| 4|4 | 4] 4]4]1
Hydrazinobenzol 1 1 1 1 2|4 4 4 4 4 4 1 1 2 4 3
Hydrochinon 2 2 414 4 3 |4 4 4 1 1 2 4 |3 1 1 1 1 4 414 3.4 4
Hydronaphtalin 1 1% 4 41344 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques
= R = ~ T gls )
EARR = ol I it B g Slalsle 53 % el
Sls|& S|lo|ulg 2 2| g S I - . O R (R [ s 5=
22 |Z | 22 =2 ) e | & i n|3|a|o 3 Fl5|5[g/d6|%
vag—ﬂzg\z,m < “ls o gle 2|22 8|gl0oo |8 els
glsgl2|lc|C 8 al|lalo xls|s|tl|a|S|s|o|S|s|ls|e|olglele| P g|=
Clalu|le ol glala Zz2/0lg S0 |lld|lFr|lw|S S > > > > F 2121923
rjcjr|Z|lo|=|lw|z|I|n|ojla|<|<|a|L |l |O0|>50/0|0|0 T |0|n|n|L &|lx
Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon 1 4 4 | 4 4 |1 1 4 4 4 4 4 4 1 1 4 4 | 4
2-Hydroxy-benzoeséure 1 1 112 211 1 1 21 4 | 4 |4 1 1 1 1
4-Hydroxy-benzolsulfonsaure, 1 12 4 1 4
Phenol-sulfonsaure
Hydroxycyclohexan, 1 1 14 414 4,2 242443 1 1 1 3| 4
Hexahydrophenol
2-Hydroxyisobuttersaurenitril 1 4 B 311 4 4 2 1 1 4
2-Hydroxy-propionsaure (kalt), 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 2
Milchs&ure
2-Hydroxy-propionsaure (warm), 1 1 1|4 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 3|2
Milchsaure
2-Hydroxy-propionsaure Natrium- 1 1 1 1
salz, Milchsaure-Natriumsalz
Hypochlorige Séaure 1 3 2 41224 2|4 4 1 1 3
2,2-Iminobis(ethylamin), 1 2 1 1
Bis(2-aminoethyl)-amin
|
lodethan 2 4 4| 4 4 1 111 1
lodmethan 1 1 4 4 1 1
lodoform 2r 4 1 4 1 1
Isoamylalkohol 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1
Isoamylbutyrat 1 4 4 4 |3 4 1 1 4
Isobutan 17111 1 1 1 4 1
Isobutanol 11 1] 1 1 1 111 1 1
Isobutylalkohol 111 1122112 |2|2|1|4]|4]|2 12 111 R T A I A 111
Isobutylamin 14 2 |1 2|1 2 111 B
Isobutylchlorid 111 24|44 23)|4 4 1111241
Isobutylen 1 11111 1 1 1 4
Isobutylketon, 1 4 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
2,6-Dimethyl-4-heptanon
Isododecan 111 114 414411 2 4 11 01111 2| 4
Isooctan, 2,2,4-Trimethylpentan 111 2|4 |44 a]|1 113211 |1]1]1 2 4 11|11 ]1]1]3]4]3]|]1]1
Isopentan 1 1 4 4 | 4 1 1 1 4
Isopentylacetat 1 4 4 | 4 4 12| 2|4 4 1 1 4
Isopentylalkohol, 3-Methyl-1-butanol | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Isophoron 174 2 4 4 1,14 4 4 44 4 4 1,1 4 4 4
Isopropanol 111 111 201|112 2|2|2 4|4 |3|1]1/|2 111 R T A R I A 111 1
Isopropanol, 2-Methyl-1-propanol 1 1 12 2|1 1 212121 4 14 2 1 1 2 1 1
1-Isopropyl-2-methyl-benzol, 1 1 4 41444 |4|4)4|4/|4/]|4 1 1 2 4 | 4
2-Isopropyl-toluol
Isopropylacetat 1 4 4 | 4 4 2 2 4 4 41 4|4 4|4 1 1 4 4 | 4
Isopropylalkohol (IPA) 111 101 2|1 )11|2|2|2|2 |4 |4 |3 |1 |1]2]1]1 11111111 1] 1|1
Isopropylalkohol, 2-Propanol 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 2 1
Isopropylamin 1 4 2 2|1 2 1 1 2
Isopropylbenzen 1 1 34 41444444444 1 1 2 4 | 4
Isopropylchlorid 111 4 |4 | 4| 4|44 4444|4411 |2]4]|4 1111 1|4 4|4 4] 4
Isopropylether 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 | 4 4 4
J
Javellewasser 111 113|322 |2 |1]2|3|4]|4|4]|]1]|1]2]4]2
Jodpentalfluorid 4| 414 4 | 4| 4
Jodmethyl 1111 1|4 44| 4] 4] 4
Jodwasserstoffsaure 17111 1 4| 4|4 4 | 4
K
Kaffee 111 113 |1 |[1]|]1]|2]|2]|]4|1]|4]4]|3 111 1] 1
Kali 11111 1)1 11011
Kalialaun 111111 1] 1] 1
Kalischlamm 1 1 1 1 1 111 1 1
Kalisalpeter 111 101 11111 ]12]2]|3 3 |2]|1[1]1 1)1 1111 1]3|3|3|3]|]3|3]4
Kalium 414|444 44| 4|4
Kalium (Schmelze bis 350 °C) 1
Kaliumacetat 114 112 4112|432 44|41 |14 4|4 1110171 11011111
Kaliumaluminiumsulfat 1|1 ] 1]1 111]1]1 1144|311 ]4]1]1 11 1|1 111
Kaliumbicarbonat 1 1 1 1 1 1 1
Kaliumbichromat 11 1] 1 1 1 111 3 111
Kaliumbifluorid, gesattigt 411,313 33| 3|3 1
Kaliumbisulfat 111 101 1111 1]1]1 2 4 111 1
Kaliumbisulfit 111 111 T 111711 1 111 1
Kaliumbitartrat 11 1] 1 1 1 1)1 1 1
Kaliumbromid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
Kaliumcarbonat 111 101 1111 1]1]1 1 111 |1 1)1 11111 1] 1|1 11 111]1
Kaliumchlorat 111 1122114 2 |4 111 1 4
Kaliumchlorid 111 101 111|111 |2]1]33]|2]|1[1]1 1] 1 1
Kaliumchloridlésung 17111 1 1 111 1 1
Kaliumchromat 111 11212 (1]1]|1 211183 |2 |1]1]1 3|1 111111 1] 31 1]11|3
Kaliumchromsulfat/ Chromalaun 117111 1 1 111 1 1
Kaliumcyanid 111 101 11111121 ]33 ]|2]|1[1]1 1)1 1111 1] 1] 1] 11 111]1
Kaliumdichromat 111 111 2011112113132 ]1]1/|1 111 R T A I A 31011
Kaliumeisencyanid 1 4 1 1
Kaliumferrocyanid, 1 1 1 1 1 111 1 1
Blutlaugensalz gelb
Kaliumfluorid 1 1 1
Kaliumhexacyanoferrat (Il1), 1 4 1 1
Blutlaugensalz rot
Kaliumhydrogencarbonat 1 1 1 1 1 1 1
Kaliumhydrogensulfat 1 1 111 1 1 1 1 1 2 4 1 1 1
Kaliumhydrogensulfit 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kaliumhydroxid 1 2 2|2 2 1 1 2 2|2 2 4 4 1 1 2 2 3 411331 4 4| 4 4 414 |1
Kaliumhydroxid, 50 % 14 11212 (1]1|3|2])]2|2|4)4(|[4]|1]|1]3]1]3
Kaliumhypochlorit 1 111 1111114 4|4 4 1
Kaliumiodat 1 1 1
Kaliumiodid 111 111 1111111214142 1111 111 1
Kaliumnitrat 1 101 1111 [1]2 313|211 ]1]1 1] 1 11111 1]3|3|3|[3]|]3|3]4
Kaliumnitrit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2|2 3 3 2 1 1 1 1 1
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Technische Informationen
Chemische Bestandigkeitsliste

Legende:

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%)

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %)

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %)
4:  Nicht empfohlen

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
SBR (Styrol)
IIR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR

ECO

CR

PUR (AU & EU)

Informations techniques
Liste des résistances chimiques

Be
X

1

ACM

merkungen

Spezialcompound

Bitte Riicksprache mit Kubo Tech beziiglich lhrer speziellen
Einsatzbedingungen

Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

Diese Gylon® Styles kdnnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %
und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden

Fiir den Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen

AEM

PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
FVMQ

CSM

VMQ & PVMQ
Gylon® Standard
Gylon® weiss
Gylon® blau
Gylon® 3545
HTC 9850

G 9900 TI

Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500

Steam Gard 500
Reingraphit

Z|INR&IR
o

o
=%
E
3
"

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des

=

Kaliumoxalat

Kaliumperchlorat

Kaliumpermanganat

Kaliumperoxodisulfat

Kaliumpersulfat

Kaliumphosphat

Kaliumrhodanid

Kaliumsalze

Kaliumsilicat

Kaliumsulfat

Kaliumsulfid

Kaliumsulfit

Kaliumtartrat

Kaliumthiocyanat

Kalk geloscht, Marmorkalk-Hydrat

Kalksalpeter

Kalkspat

Kaltemittel 10

Kaltemittel 11

Kéltemittel 12

Kaltemittel 13

Kaltemittel 13B1

Kaltemittel 21

Kaltemittel 22

Kaltemittel 23

Kéltemittel 31

Kaltemittel 32

Kaltemittel 112

Kaltemittel 113

Kaltemittel 114

Kaltemittel 114B2

Kaltemittel 115

Kaltemittel 123

Kaltemittel 124

Kaltemittel 125

Kaltemittel 134a

Kaltemittel 141b

Kaltemittel 142b

Kaltemittel 143a

Kéltemittel 152a

Kaltemittel 218

Kaltemittel 290

Kaltemittel 500

Kaltemittel 502

Kaltemittel 503

Kaltemittel C316

Kaltemittel C318

Kaltemittel HP62

Kaltemittel HP80

Kaltemittel HP81

Kampfer 1 2 4 4 | 4| 4 1 2

Kaolin

Karbidschlamm

Karbolsaure (Phenol) 1

Kel F®-Fliissigkeiten 2 |2

Kerosin, Kerosene 1 1

Ketone

Kieselfluorwasserstoff

Kieselfluorwasserstoffsaure, 1
Hexafluorkieselséure

Kieselflusssaure

Kieselgur

Kieselsaure

Kieserithaltige Laugen

Klauendl 1 1 114 412 2 1 1 1 4

Kleesalz

Kochsalz

Kohlendioxid, nass

Kohlendioxid, trocken

Kohlendisulfid

Kohlenmonoxid

Kohlenoxid

Kohlenséaure

Kohlenséaurediethylester

Kohlenstoffdisulfid, 1 1 114 414 4 4,3 4 4
Schwefelkohlenstoff

Kohlenstofftetrabromid, 1 1 4 4 4 4 4 4 4 | 4
Tetrabromkohlenstoff, TBK

Kokereigas

Kokosfettamin
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques
= R = ~ T gls )
EARR = ol I it B g Slalsle 53 % el
Sls|& S|lo|ulg 2 2| g S I - . O R (R [ s 5=
22 |Z | 22 =2 ) e | & i n|3|a|o 3 Fl5|5[g/d6|%
P I I el T - Z |z < “ls o gle 2|22 8|gl0oo |8 els
glsgl2|lc|C 8 al|lalo xls|s|tl|a|S|s|o|S|s|ls|e|olglele| P g|=
Clalu|le ol glala Zz2/0lg S0 |lld|lFr|lw|S S > > > > F 2121923
rjrje|zZ/n|=|w/z|Tujojla|<|<|a|jL|d| O0|/>5/0/0|0|0|T|0|n|n|L |
Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Kokosol 111 1144|3831 |1]1|3]|3]1[1]1]1]1 3|1
Kénigswasser 117111 1 41 414 4 | 4 4
Kreosolsaure 1111 4 44 4 4 4
Kreosot (Stein- oder 111 114 4441|142 3|1 [4]1]1(1 4| 4 111,13 3|3|4]|3]|3
Holzkohlenteer)
Kreosotol 117111 1 313|3 4| 3
Kresol 111 114 4144 4,2 4,4 4 414 1 1,2 4|4 11114 4 4|4 4 4 1
Kristallhaltiges Aluminiumsulfat 1717111 1 1 111 1 1
Kristallhaltiges Kaliumchlorid 11 1] 1 1 1 111 1 1
Kristallhaltiges Kupfersulfat 117111 1 1 111 1 1
Kryolith/Natriumhexafluoroaluminat 113 1]3] 3|3 3|3 1
Kupfer(l)-cyanid 1 1 2|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kupfer(l)-sulfid 1 1 & 1 1 1 1 1 1
Kupfer(ll)-acetat 11441 41111122 3244|4114 4|4
Kupfer(Il)-chlorid 111 131|111 |1]2|2|3]|3|[2]1]1]1 2|1 1111 1] 1] 1] 1] 1
Kupferacetat 1141411 41111122 3244|4114 4]4 11111 1)1 1 1
Kupferarsenit 11 1] 1 113 3]38 3|3
Kupferchlorid 1 1 3 1 1 1 1 2|2 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
Kupfercyanid 1 1 2 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kupferelektrolyse 17111 1 313|3 3|3
Kupfernitrat 11111 1 3| 3|3 3|3
Kupfersalze 111 111 T 111111 11111 1111 111 11111 1)1 11011
Kupfer(ll)-sulfat 1111 1] 1] 1] 111111
Kupfersulfat, 10 % 1 1 1 3 2 2 1 1 1 2|1 3 4 2 1 1 1 1 1
Kupfersulfat, 50 % 111 1121221 1]1 113 ] 4 111 |1 1)1
Kupfersulfid 111 3 111 1 111 1
Kupfervitriol 11111 ]1] 1] 111111
L
Lackbenzin 1 1 1 1 1 111 4 1
Lacke 174 4 4 4 4 44 4 4 44 4 4 1,1 4 4 4 111114 4 4|4 4 4
Lack-Lésungsmittel 114 4444444444414 1|14 4] 4 111114 44| 4] 4] 4
Lactam 1 4 34 42 24 4 2 1.1 412
Latex 11111 1)1 4 |1
Laurinlaktam 11 1] 1 1 4 44 4 | 4
Laurylalkohol 1
Lavendeldl 111 114 4|44, 2 3 3,4 4 2|4 11,2 4]|4
Lavulinséure (Ketoséure) 1 117111 1 41 414 4
Leichtbenzin 111 2 414414 10101221 41|11 3 4 111111 1] 4 1
Leichtfett 111 2444411114111 111 4| 4
Leim weiss 111 101 11111111441 ]1[1]1 1] 1 111111 1] 1111
Leindl 1 1 1 4 4 3 3 1 1 1 3 2 1 3 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 111 3 1 1
Leuchtgas 11111 1 1 111 4 1
Ligroin 111 2444411127211 41|11 3| 4
Limonen 111 3 4|4 44 2 2|4 4 44 4|11 3|4 4
Linolsaure 112 114 4442|223 |3 |44 ]1 |12 4]32
Lithium 4|1 4| 4| 4|4 4|4 4|44
Lithiumacetat 17111 1 4| 4|4 4 | 4
Lithiumbromid 111 112 1111 1]1 2 |1 111 1)1 111111 1] 1111
Lithiumchlorid 111 112 111111 2 |1 1111 111
Lithiumhydroxid 1 111
Lithophon 1 1 1
Losungen fiir Trockenreinigung 2 |1 3|4 41443 3 |/4/44 44 1 1 2 4 | 4
Létwasser (s. Zinnchlorid) 17111 1 3|13|3 33
M
Magnesiumacetat 1 4 4 4 12 4 1 1 4
Magnesiumchlorid 111 111 1111112123142 |1]1]1 111 0 T A I I O O | 110111
Magnesiumdisulfid 11111 1 1 111 1 1
Magnesiumhydroxid 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 4 4 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Magnesiumsalze 111 101 11111 ]1]1 11111 ]1]11]1 1)1 11111 ]1] 1] 1] 1
Magnesiumtearat 17111 1 1 111 1 1
Magnesiumsulfat 111 11212111 |1]2|2]|4]|]4|2]1]1]1 1] 1 111|111 1] 11 111]1
Magnesiumsulfatiésung 1 17111 1 1 111 1 1
Maische 11 1] 1 1 1 1)1 1
Maisol 1 1 1 4 4 3 3 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Malathion 111 4 44 4 2 S 11112 4
Maleinsaure 111 1144|4444 413141111 413 R T A I A 11011111
Maleinsaureanhydrid 11 1] 1 1 4 414 4 411
Malzextrakt 1111 1 1 111 1 1
Mangancarbonat 1 1 1
Manganchlorid 1 1 1 1 1 111 1
Mangansulfat 1 1 & 1 1 1 1 1 1
Meerwasser 1T 01111 1Tt 1t 1121241401111 1 111 11111 1)1 110111
Melamin 111114 44| 4 4
Melasse 1111 1 1 111 1 1
Mercaptide/Thiolate 11111 1
Mercaptobenzimidazol 117111 1 4| 414 4 | 4
Mercaptoessigsaure 1 1 1
Mesitylen 1111 1] 4] 44| 4] 4
Mesityloxid 14 4 4 4 224 44 44 4 4 111 4 4 4
Methacrylsaure, 2-Methylacrylsaure | 1 3 2 2|4 |4 2 1 1 4 4 117111 1 4| 414 4 | 4
Methallylchlorid 101114 44| 4] 4
Methan 1 1 2|4 4 4 4 1 1 1 2 3 1 2 1 1 2 2 4 1 1 1 1 1 111 4 1 1 1
Methanal, Methylaldehyd, 14 112|322 |3 |3]|]2|3|4)4(|[4]|1]|1]4]3]2 11114 44| 4 4 1
Formalin
Methanol 111|111 1111 ]2 ]|1|2]|1]|4|4 |11 [1]2]|1]2
Methanol, Methylalkohol 1T 01111 1111212114141 1|12 112 O T O I I O O 1011
Methansaure 2 (3 |3|4|2|2|2¢|3|3|3|2|4|4]|2(|1]1|4]3]4
Methanthiol, Mercaptan C, 1 1 1 1 1
Methanylalkohol, Carbinol 1|11 ]1]1 111112112144 |11 [1]2]|1]2
2-Methoxy-ethanol, Methylglycol 1 114 4122|3443 44|41 |14 4]4
2-Methoxyethyl-acetat, 14 312214 3.4 4 111 2| 2
Essigsaure-methoxyethylester
2-Methyl-2,4-pentandiol Siehe Bremsfliissigkeiten
3-Methyl-2-butanon, 1 4 4 | 4 4 2 2 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
Isopropylmethylketon
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer

3:  begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) speziellen Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles kdnnen bei einer Konzentration von 45 -59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
NR & IR

SBR (Styrol)
1IR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR

ECO

CR

PUR (AU & EU)
ACM

AEM

PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
FVMQ

CSM

VMQ & PVMQ
Gylon® Standard
Gylon® weiss
Gylon® blau
Gylon® 3545
HTC 9850

G 9900 TI

Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500

Steam Gard 500
Reingraphit

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

4-Methyl-2-pentanol, 1 4 1 1 1
Isobutyl-methylcarbinol
4-Methyl-2-Pentanon, Isopropylaceton,
Isobutyl-methylketon
4-Methyl-3-penten-2-on
Methylacetat
Methylacrylat
Methylacrylséure-methylester
Methylaldehyd, Formalin
Methylalkohol / Methanol
Methylamin
Methylamin / Aminomethan 11111 1 4 414 3 4
Methylamylalkohol
Methylbenzoat
Methylbromid
2-Methylbutan
3-Methylbutyl-butyrat,
Buttersaureisoamylester
Methylbutyrat
Methylcellosolve
Methylchlorid
Methylcyanid
Methylcyclopentan
Methyldichlorid
Methylenbromid
Methylenchlorid
Methylchloroform
Methylendichlorid
Methylether
Methylethylketon, MEK
Methylethylketonperoxid
Methylformat
Methylformiat,
Ameisensaure-methylester
Methylglycol 1 1 1 1 1 111 1 1
Methylglycolacetat
Methyliodid
Methylisobutylketon
Methylisopropylketon
Methylisocyanat 11111 1 4
Methylmercaptan
Methylmethacrylat, MMA
Methylphenylether
Methylpropylketon
Methylpyrrolidon, Wintergriind! 17111 1
Methylsalicylat 114 31|83
Methylsulfat, 2* 4 | 413 4 111 4
Schwefelsduredimethylester
Methylsulfid 4 1 413 4 111 4
Mikrolith 11111 ]3]3|]3]3]3
Milch 1*
Milchsaure (kalt)
Milchsaure (warm)
Mineraléle
Mischung aus L(+)- und
D(-)-Weinsaure
Mischung aus unterschiedlichen 1 1 1
Fettséuren
Mischung von PCB und Chlorbenzolen | 1 1 114 4 | 4 | 4 2 2 4 4 | 4 1 1 2 4 | 4
Mobiltherm 600 1
Mobiltherm 603 1
Mobiltherm 605 1
Mobiltherm light 1
Molybdansulfid 1
1
1
1
1
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Monochlorbenzol
Monochloressigsaure
Monochlormethan (Methylchlorid)
Monoethanolamin
Monoethylamin, Aminoethan
Monomethylamin
Mononitrobenzol

Mononitrotoluol 1111
Morpholin 1 1 4
Motorendle
MultiTherm 100
MultiTherm 503
MultiTherm 1G-2
MultiTherm PG-1
Myristylalkohol
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Technische Informationen Informations techniques
Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Gylon® 3545
HTC 9850

G 9900 TI

Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500
Reingraphit

FVMQ
Gylon® Standard

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
NR & IR

SBR (Styrol)
IR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR

ECO

CR

PUR (AU & EU)
ACM

AEM

PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
CSM

VMQ & PVMQ
Gylon® weiss
Gylon® blau
Steam Gard 500

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

N
Naphtha 1 1
Naphthalin 1 1 2 4
Naphthenséaure 1 1 1|4 4
Naphthol
Naphtholséure
Natrium
Natriumschmelze bis 350°C 1
Natrium-Salze 1 2 1111 1

Natriumacetat 114212411243 |2(3 |34 1|14 441111 1[1]1]41 1
Natriumaluminat 1 1 1 1 1 1 1

Natriumaluminatlauge 1 1
Natriumaluminiumfluorid/Kryolith 113|1]3] 3|3 3|3 1
Natriumammoniumhydrogen- 3,13 1 1 111 1 1 1
phosphat
Natriumarsenit 1 4 1 1
Natriumbenzoat 1 1 111 1 1 1 1 112|1
Natriumbicarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2|1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1
Natriumbichromatlésung 11 1] 1 1 1 111 3 1
Natriumbisulfat 111 122111111
Natriumbisulfit 1
Natiumbisulfitlosung 11111 1 1 111 1 111
Natriumborat

Natriumborat, Borax
Natriumbromat
Natriumbromid
Natriumcarbonat
Natriumchloracetat
Natriumchlorat
Natriumchlorid
Natriumchlorit
Natriumchromat
Natriumcitrat

Natriumcitrat tribasisch,
Zitronensaure Trinatriumsalz
Natriumcyanid
Natriumdichromat
Natriumethoxid
Natriumethylat
Natriumfluorid
Natriumhydrogencarbonat,
Backpulver, Natron
Natriumhydrogensulfat
Natriumhydrogensulfit
Natriumhydrogensultat
Natriumhydroxid
Natriumhypochlorit
Natriumhypochlorit, 20 %
Natriumhypochloritlésung
Natriumhyposulfit
Natriumiodid

Natriumlaktat
Natriummetaphosphat
Natriummetasilikat
Natriumnitrat
Natriumnitratiésung bis 38 % 17111 1
Natriumnitrit
Natriumoleat
Natriumoxalat
Natriumperborat
Natriumperchlorat
Natriumperoxid 1 1 1 1 4| 4] 4 4 4 | 4
Natriumperoxodisulfat
Natriumpersulfat 1 1 1 1 1 1
Natriumphosphat 111 101 11111 ]1|2]2]|3 3 ]|2]|1[|1]1 1 4
Natriumphosphat, einbasisch 111 1 1 111 1 111
Natriumphosphat, zweibasisch 1 1 1 111 1 1 1 1
Natriumphosphat, dreibasisch 1 3 1 1 111 1 1 1 1
Natriumpolyphosphat, 1 1 111 1 1 1 1 1 2 1 1 2
Graham’sches Salz
Natriumpolysulfid 11111 ]1] 1] 111
Natriumpyrophosphat 1 1 1
Natriumrhodanid
Natriumsalicylatldsung
Natriumsilicat (Wasserglas)
Natriumsulfat

Natriumsulfid

Natriumsulfit

Natriumtartrat
Natriumtetraborat
Natriumthiosulfat
Natriumtrisilicat

Natron

Natronlauge

Natronsalpeter
Natronwasserglas, Natriumtrisilicat
Naturgas

Neatsfoot oil

Neohexan

Neon

Nickel(Il)-acetat

Nickel(ll)-nitrat

Nickel(Il)-sulfat

Nickelacetat

Nickelchlorid

Nickelnitrat
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen
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FlElEI2 8 2 Bl8 2(8l|s|B|B|E 855225l 2lells
EEEZIB|E L 2R S|z E|E2|l|S3 5 5|5 T|oladad |5l
Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Nickelsalze 111 11212 (1]1 11212 (3|32 ]1]1 1)1 111111 1] 1] 1
Nickelsulfat 1 1 113 2 1 1 1 1 2|2 314 |2 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
Nitroanilin 1 1 1 1 4 414 4 4
Nitroanthrachinon 1111 1 4| 4|4 4 | 4
Nitrobenzen, Mirbandl 1 2 14 414 44|44 44|44 1 1 4 4 | 4
Nitrobenzol 1 2 1|4 414 4|4 |4|4)4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4 4 4|41
Nitrocalcit 1111 |(1]3]3|]3[3]3]3
Nitrochlorbenzol 11111 1 4 4
Nitroethan 1 4 2|2 212 2 44,4 2|44 4 1 1 4 2 4
Nitroglycerin 41 414 4 | 4
Nitromethan 1 4 312 3,224 44,34 4 4 1 1 4 2| 4 1 1 1 1 4 1 414 4 | 4
Nitronaphthalin 11111 1 4| 414 4 | 4
Nitrophenol 11 1] 1 1 4 | 414 4| 4| 4
Nitropropan, 1-Nitro-propan 1 4 2|4 4 2 2 | 4 4 4 | 4 4 | 4 | 4 1 1 4 4 | 4
Nitrose-Saure/ 1111 1 4| 4|4 4 | 4
Nitrosylschwefelsaure
Nitrosegase (Stickoxide) 11 1] 1 1 4 414 4 | 4
Nitrosylschwefelsaure 40 % 1111 1 4| 4|4 4 | 4
Nitrotoluol 111 |14 44| 4 4
Nonylphenol 1 1 1 1 4| 4] 4 4 4
Norgesalpeter 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 313]2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3| 3|3 3]13]|3
o
cis,cis-9,12-Octadecadiensaure, 1 2 1 4 4 4 4 2 2 2|3 3 4 4 1 1 2 4 2
Linolséure
Octadecan 1 1 14 4 | 4| 4 1 2 1 2 1 1 1 2| 4
Octadecanséure 1 2 1]3 3|13|3)3|]2]3)3|3]4)4 1 1 2 3|3
cis-9-Octadecenséaure Natriumsalz, 1 1 1
Olsdure Natriumsalz
Octadecylalkohol 17111 1 1 111 1 111
Octan 1111 [1]1]1 4 101
Octanol, Caprylalkohol 1 1 112 2| 2 1 2222|442 1 1 2 2|2 1 1 1 1 1 111 1 1
Octylalkohol 1 1 112 2| 2 1 22,22 4 4 2 1 1 2 2| 2 1 1 1 1 1 111 1 1
Octylchlorid 1 1 1 1 41 414 4 | 4
Olséure, Elainsaure, 1|1 114 414 43|42 4|3 |44 1 1 2 4 | 4 1 1 1 1 313]3 31311
cis-9-Octadecensaure
Olefin 1111 |(1]1]3]|]3]|]3]3
Olein (rac.-1-Oleoyl-glycerin, 4
Glycerin-1-monooleat)
Olein(séure) 1 11" 114 41443 |4|2,4|3 |44 1 1 2 4 | 4 1 1 1 1 3|13|3 4| 3 1
Oleum 112 2|4 414 44|44 44|44 1 1 4 4 | 4 1 4 1 4 414 4 4|4 4
Olivendl 1 1 1|4 4 12| 2 1 1 2|2 1 1 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Onanthaldehyd, Heptylaldehyd, 1 2 4 4 |1 4 1 1 4
Heptaldehyd
Orthophosphorséure (3-molar) 1 11112 21311 4 1213 ,3 |43 |4 1 1 2 2| 2
Oxalséure 1 1 112 1 1 2|2 3|24 |4/|4 1 1 1 2|2 1 1 1 1 41 414 414 1
Oxalsaure Diammoniumsalz 1 1 1 1
Oxalsaure Kaliumsalz 1 1 1
Oxalsaure Natriumsalz 1 1 1 1 1 1 1
Oxim 1 1 1 1 4| 414 4 | 4
Oxiran 1 4 3 413 3 4|4 4 4 | 4 | 4 1 1 4 4 | 4
Ozon (50 PPHM) 1 1 114 4 1 112011 112 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 41 414 4 | 4| 4
P
Palmitinsaure 1 1 113 31222 1 2|12 |3 |4]|4 1 1 1 3| 4 1 1 1 1 1 111 3 1 1 1
Paraffin 1 1 4 4 | 4| 4 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 3 1 1
Paraffinél, Vaselindl 1 1 114 4 1 4 4 1 1 112 1 1 1 1 1 1 4 | 4 1 1 1 1 1 1 3 1
Paraldehyd 1 4 3 1 1 4 2 1 1
Paratherm HE 1 11 1] 1 1 1 111 4 111
Paratherm NF 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Parathion 11 1] 1 1 4| 4|4 4| 4| 4
PCP (Pentachlorphenol) 1 1 4 | 4 4 1
Pearl essence (Fischol) 1 1 114 4 1 4 4 1 1 113]2 1 3 1 1 1 4 1
Pech 1 1 1 1 1 111 4 1
Penicillin 1 1 1 1 1 11111 1 4 414 4 | 4
Pentachlorethan 1 1 4 4 | 4 4 4 1 1 4
Pentachlorphenol (PCP) 1 1 4 | 4 4 1 1 11111 1 4 | 414 4| 4| 4
Pentaerythrit 1 1 1 1 4| 414 4 4
Pentalin 1 1 4 4 | 4 4 4 1 1 4
Pentamethylen 1 1 4 414 4| 4 4 11 1 1 4
2,2,4,6,6-Pentamethyl-heptan 1 1 114 4 1 4 4 1 1 2 4 1 1 1 1 2| 4
Pentan 1 1 4 4 | 4| 4 1 2 4 1 1 1 3 3| 4 1 1 1 1 1 1 4 1 1
Pentanol 1 2 112 2 1 1 2|2 1124 |42 1 1 1 2| 4 1 1 1 1 1 111 1 1
Pentanol, n-Amylalkohol 1 2 112 2 1 1 2|2 1172442 1 1 1 2| 4
2-Pentanon 1 4 4 4122 4 4 1 1 4
Pentanséure 1 1 4 4 1 1
Pentylalkohol 1 2 112 2 1 1 2 |2 1,24 4 2 1 1 1 2 4
1-Pentylalkohol, n-Amylalkohol 1 2 112 2 1 1 2 |2 11244 |2 1 1 1 2
Pentylamin 1 2 1 2 1 1 3
Perborat 11111 1 31313 313
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Technische Informationen Informations techniques
Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
NR & IR

SBR (Styrol)
IIR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR

ECO

CR

PUR (AU & EU)
ACM

AEM

PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
FVMQ

CSM

VMQ & PVMQ
Gylon® Standard
Gylon® weiss
Gylon® blau
Gylon® 3545
HTC 9850

G 9900 TI

Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500
Steam Gard 500
Reingraphit

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

Perborax
Perchlorbenzol
Perchlorethylen
Perchlorsaure (Uberchlorséaure) 1*
Perhydrol (Wasserstoffperoxid) 1*
Petrolatum 1
Petrolether
Petroleum
Petroldl (unter 125°C) 1 1 1
Petroldl (iber 125°C) 110111
Petroldl, roh
Pflanzendl
Phenol
Phenolsulfonsaure
Phenylacetat
Phenylamin, Anilin
1-Phenyl-dodecan
Phenylendiamine 1 1 1 1 4| 414 4 4 | 4
Phenylethan
Phenylether, Diphenylether
Phenylhydrazin
Phenylmethylketon
2-Phenylpropan, Cumol,
Isopropylbenzol
Phosphatierlésung 11 1] 1 1 3| 3|3 3|3
Phoron 114 444224444444 1|14 4] 4
Phosgen 1 2 1 1 2 1
Phosphin 11111 1
Phosphor 1 1 1
Phosphorigsaure-Triphenylester 1 1 1 1
Phosphoroxychlorid 1 4 4 1 1 1
Phosphorpentachlorid 1
Phosphorsaure, rein, <45 % 1
Phosphorsaure, rein, >45%, <65°C 3
Phosphorsaure, rein, >45%, >65°C 4
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Phosphorséaure, unrein
Phosphorséaure 45 %
Phosphorséure (3-molar), konzentriert| 1 | 1*
Phosphorsaure-tributylester, 1 4 22 412 1 4 |4 4
Butylphosphat
Phosphorsaure-triethylester 1 4 1 1
Phosphorsulfochlorid 1 1 1 1
Phosphortrichlorid 101114 44| 4 4
Phosphorylchlorid 1 4 4 1 1
Phthalimid 11111
Phthalsaureanhydrid 17111 1
Phthalsaure-dibutylester
Phthalsaure-diethylester
Phthalsaure-diisodecylester
Phthals&ure-dimethylester
Phthalsaure-dipoctylester
Phthalsaure

Pikrinsaure

Pinen

Piniendl
Pinksalz/Zinnchlorid 11111 1 3|3
Piperidin
Pneumatic service 1
pneumatischer Einsatz 1
Polyacrylamide

Polyacrylnitril

Polyamid

Polyaminoamide

Polyether

Polyglycole

Polymin

Polytetrafluorethyl

Pottasche

Propan (LPG)

Propanal

1,2-Propandiol

Propanol

Propanol, 1-Propanol, n-Propanol
2-Propanol, Isopropanol
Propanséaure

Propen

Propenal, Acrolein
Propiolacton-Beta 1 1 1 1 4| 4|4 4 4
Propionaldehyd
Propionitril
Propionséure
Propylacetat
Propylalkohol, 1-Propanol,
n-Propanol
Propylamin

Propylen
Propylenchlorhydrin
Propylendichlorid
Propylenglycol
1,2-Propylenimine
Propylenoxid 1.3 34 4 2,24 4 4 4,4 4 4 1,1 4 4 4
Propylnitrat
Pydralél
Pyridin
Pyrogallol 1|1 1 1
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  Begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen
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Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums
Pyrogallusséure, 1|1 1 1
1,2,3-Trihydroxy-benzol
Pyrrolidon 1 1 1 1 4 | 4 4 3| 4
Pyrrol 114 3134|3444/ 4]4|4 41|14 43
Q
Quecksilber 111 101 1)1t 1 11ttt f1 111 f{1]1 1] 2 11111 ]1] 1] 11 11
Quecksilber(l)-chlorid oder 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1 1 1 1 3
Quecksilber(ll)-chlorid
Quecksilberamalgan 1111 1 1 111 1 1
Quecksilberchlorid 111 101 11111 ]1]1]2 1111111 113 11111 ]1] 1] 11 1|1
Quecksilbernitrat 1 1 1 1 3|33 3|3
Quecksilbersalze 1111 1 1 111 1 1
R
Rapsol 111 1144221113213 ]1]1]1 3|3 R T O A R I A 4 |1
Rhodan-Lésung 1111 1 1 111 1
Rhodanammon 1 1 1 1 1 111 1
Rhodankali 11111 ]1] 1] 1
Rizinusol 111 122221 |11 |1 112|111 111 11111 1)1 4111
Rohdl 111 114 41442 114 1111 [1]2]|4]4 11111 ]1]1 3 1
Rohrzuckerlésung 17111 1 1 111 1 111
Rohsoda 11111 ]1] 1] 11 1
Rotenon 1 1 1 1 1 1 1 1
Ruibol 111 114 14|22 |1 1] 13|21 3]|]1]1][1 3|3 11111 ]1] 1] 4 1
S 1
Salicylsaure 111 1Ti2 2111|1121 444|111 111 R T e A A I A 31 1
Salicylsaure-methylester, Wintergriinol | 1 4 313 3,224 4444 4 4 1 1 4 4 |3
Salmiak (Ammoniumchlorid) 111 112 1911111131312 1|12 113 0 T T O I A O 111
Salmiakgeist (Ammoniumhydroxid) 1122|113 |3 |1|1]|4|4|2|2|4]|4]|4 |11 ]3]|1]1 11111 ]1] 1] 11 111]1
Salpeterkaliumnitrat 1 1 1 1 3 3|3 3 33
Salpeterséure 101124 41,2434, 44 4 4 1|1 3 44 111|114 4/4 |4 4|4 3
Salpetersaure (konzentriert) 1 11 2|4 4 |11 4 14 | 444444 1 1 3 4 | 4
Salpetersaure (rotrauchend) (RFNA) | 2* | 3 34 4124444 44|44 1 1 4 4 | 4
Salpetersaure hochkonzentriert, 2* | 3 3|4 4 2 4 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 4 4 4
«Hoko»-Séaure
Salzlauge 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Salzlésung 1111 1 1 111 1 1] 1
Salzsaure, 3-molar 1011133113 413143 3 |1|1]2|2]4
Salzsaure, 37 % (kalt) 1 |1*|1]12]|3]|]2|2|3|3|4|3 |44 |3 |1 |1]2]|]2]4 1011 |14 44| 4 441
Salzsaure, 37 % (heiss) 101113 |43 |3|4|3|3|4|4 |43 |1|13 |44 1111 |14 44| 4] 4] 4
Salzséure, konzentriert 10111 ,4 43,24 34,444 4 1|13 44 111 |14 4/ 4|4 4 41
Salzsole 111114 1112111121234 1 |1]1]1 111
Salzwasser 111|141 ]1]2|1]|1]2|]2|3]|4]|1]|1]1]1 1)1 11111 ]1] 1|1 11 11
Sauerstoff, fliissig 1 1 1
Sauerstoff, gasférmig 1111 1 1 1 1 1 1
Sauerstoff (100 bis 200°C) 11224 | 44443 |4|4|4/4 114 | 4] 2 1
Schmierdl (Diesterbasis) 111 2 4|4 4,4 2 2|13 |42 |11 [1]2]|4]4 11111 1
Schmierdl (Petrolbasis) 111 114 444111221 [1]1]1]1 4 | 4 11111 1)1 411111
Schneiddl 111 114 4,414 1 1 2111 111 |1 2 4 11111 ]1] 1|1 4011 ]1
Schwarzlauge (Sulfat) 4111314 4|4 4| 4|41
Schwarzlauge (Sulfid) 411,314 4|4 4| 4|41
Schwarzlauge (kalt) 1 1 112 21222 24| 4 1 1 2 2| 2
Schwefel 111 114 | 4|11 4|4|3|1|4]|4 111 |1 1] 1
Schwefel, schmelzflissig 1 1* 114 4 3 3 4 314 |4 1 1 1 3 4 3
Schwefelammonium 11 1] 1 1 1 111 1 1
Schwefelbliite 111 114 4114431 4]4 111 111
Schwefelchlorid 111 114 4|44 4444 44114112 4|3 111|144/ 4| 444
Schwefelchlor 1 1 1 1 4| 414 4 | 4| 4
Schwefeldioxid (nass) 114|124 ]3]1]1 3|14|4 111123 1011 |14 44| 4] 4|41
Schwefeldioxid (trocken) 114232 1,4 3|3 4 14 41|12 |42 1111 | 1] 4] 44| 4] 441
Schwefelkohlenstoff 11 1] 1 1 4| 4|4 4 4 4|1
Schwefelnatrium 112 1tl2 21121213441 ]1]2]2]|2 R T T e A R I O 11011111
Schwefelsaure (3-molar) 1 |1*|1]3]|3]|3|2]|]4|3|2|3|3|2]|4]|1|1]|3]|3]4
Schwefelsaure (konzentriert) 1111114 414 4|4 |4|4)4|4/|4]|4 1 1 4 4 | 4
Schwefelsaure (rauchend) 1 12| 2|4 | 4| 4| 4|4 |3 |4|4|4|4 4|1 |14/ 4] 4 1] 4 11 4| 4|4 | 4| 4|4/|4
Schwefelséure bis 70 % 101|114 | 44|44 444|444 1|14 4] 4 1
Schwefelsaure iiber 70 % 1T 0114 4 4 44 4 4 44 4 4 111 4 4 4 1
Schwefelsédure 10%, <65°C 1111|133 |3|4]3]|3
Schwefelséure 10%, >65°C 11111 4
Schwefelsaure 10-75%, <260°C 1 1 1 1 4
Schwefelséure 75-98 %, <65°C 11 3] 1 14| 4|4 4 4|4
Schwefelséure 75-98 %, 65—-260°C 1133 |14 4|4| 4] 4] 4
Schwefelsaure Tonerde 11 1] 1 1 1 111 1 111
Schwefeladureanhydrid, trocken 1 1 1 1 4 4| 4 4 4 | 4
Schwefeltrioxid (trocken) 1* |1 2,3 |4 /3|3 /4 4|44 4|4 4|11 2]| 4,3 4
Schwefelwasserstoff, Hydrogensulfid | 1 3 1|4 311 1 4 3|22 |4 |44 1 1 3 2|3 1
Schweflige Saure 1 |1*]|1]12]|2]|2|2]|]2]2 2| 4|4 1113 ]|1]4 1111 |1]3]3|]3[3]3]|]3]1
Schweinefett 111 1ti4 1412121111111 21201 111110111 312
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Technische Informationen Informations techniques
Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
NR & IR

SBR (Styrol)
IIR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR

ECO

CR

PUR (AU & EU)
ACM

AEM

PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
FVMQ

CSM

VMQ & PVMQ
Gylon® Standard
Gylon® weiss
Gylon® blau
Gylon® 3545
HTC 9850

G 9900 TI

Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500
Steam Gard 500
Reingraphit

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

Schweres Wasser 111

Schwerspat, Baryt

Sebacinsaure-bis-2-ethylhexylester

Sebacinsaure-diethylester

Seifenlésungen

Senfgas, Bis-(2-chlorethyl)-sulfid

Silberbromid

Silberchlorid

Silbercyanid

Silbernitrat

Silikonfett

Silikondl

Skydrol®

Soda (Natriumcarbonat)

Soda kalziniert

Sodal6sung bis 30 % 3/ 1]3 1 3133

Sojabohnendl

Starke

Stauffer 7700

Stearinsaure

Stearinsaure-butylester

Steinkohlenteerd| 1 1 1 1 3133 4| 3

Stickstoff 1 1

Styren 1 2

Styren, Stryrol, Phenylethen 1|2 24| 44444 )4)4|4 4|41 1 34| 4

Styrol R U

Styrol, Vinylbenzol, Phenylethen 1 2 2

Sulfaminséaure 1 1

Sulfidablauge 1

Sulfidlauge 1

Sulfolan 1
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Sulfosdure
Sulfurylchlorid 111 2 212 2 4 2 1 1 1
Syltherm 800
Syltherm XLT
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w
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T
Talg 111011
Tallol 111|111 ]1] 1]
Tannin 1
TCA (Trichloressigsaure) 1|3 3|3|4)12]|2|2)]2]|]2]|4]|4
Teer 1 1 1 1 1 111 4 1 1
Teer, bituminds 111 113 |4 |4]|4|2 22|33 |4 (|3]|]1]1]1 4|2
Terephthalsaure 1 1 1 1 4
Terpentin 11111 1 2
Terpentinol 17111 1 3
Terpineo 1 1 4 4
1,1,2,2-Tetrachloro-1,2-difluoroethane | 1 1
Tetrachlorethan 1
Tetrachlor-Kohlenstoff 1
Testbenzin 11 1] 1 1 1 1 4
1,1,2,2-Tetrabrom-ethan, 111 314 | 4444444441411 12|44
Acetylentetrabromid
Tetrabrommethan 1 1 4 4 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 2 4 4
Tetrachlorbenzol 11 1] 1 1 4| 4|4 4 | 4
Tetrachlordifluorethan 1 1 4 3
1,1,1,2-Tetrachlorethan 1 1 4 | 4 4
Tetrachlorethylen 1 1 4 | 4 4
Tetrafluoroborsaure (HF-haltig) 1
Tetrachlorkohlenstoff 1 1 1 1 4| 414 4| 4| 4
Tetrachlormethan 1 1 4 |4 4 44|33 |2|4|3 4|4 1 1 2 4 | 4
Tetrahydrofuran 17111 1 41 414 4 | 4| 4
Tetraethylblei

Tetraethylenglycol
Tetrafluormethan

Tetraglycol, Bis-
[2-(2-hydroxyethoxy)-ethyl]-ether
Tetrahydro-1,4-oxazin
Tetrahydrofuran
Tetrahydronaphthalin

Tetralin®, 1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin,
Terpentinersatz
Tetramethylenchlorid
Tetranatriumpyrophosphat 1 1 1
Therminol 44
Therminol 55
Therminol 59
Therminol 60
Therminol 66
Therminol 5
Therminol D12
Therminol LT
Therminol VP-1
Therminol XP
THF 1.4 4 4 4 3,34 4 4 44 4 4 1,1 4 4 4
Thioalkohol
Thioglycol
Thioglycolsaure 1
Thioharnstoff

Thionylchlorid

Thiophen
L-Threoascorbinsaure, Vitamin C
Tierische Ole und Fette
Titanoxid 11111 1)1 111
TNT 112 |24 | 444|444 2 4 1112|213
Tolidin 1 1 1 1 4 4| 4 4 4 | 4
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques

Legende: Bemerkungen

1: Ausgezeichnet (Volumenquellung von Elastomeren bis 5%) * Spezialcompound

2:  Gut (Volumenquellung von Elastomeren 5 bis 10 %) 1 Bitte Riicksprache mit Kubo Tech bezuglich lhrer speziellen

3:  begrenzt bis fraglich (Volumenquellung von Elastomeren 10 bis 20 %) Einsatzbedingungen

4:  Nicht empfohlen 2 Genaue Zusammensetzung der Beizbader angeben

leer: Keine Angaben zur Bestandigkeit 3 Diese Gylon® Styles konnen bei einer Konzentration von 45 bis 59 %

und einer Temperatur bis +120 °C eingesetzt werden
4 Furden Einsatz bei Dampf empfehlen wir Flachdichtungsmaterial ST-706
5 Gegen Flusssaure (wasserfrei) Gylon® 3530 oder 3545 einsetzen

FFPM (Perfluor)
FPM (Viton®)
FEPM (Aflas®)
NR & IR

SBR (Styrol)
1IR (Butyl)
EPDM & EPR
NBR (Nitril)
HNBR

ECO

CR

PUR (AU & EU)
ACM

AEM

PTFE (Teflon®)
FEP & PFA
FVMQ

CSM

VMQ & PVMQ
Gylon® Standard
Gylon® weiss
Gylon® blau
Gylon® 3545
HTC 9850

G 9900 TI

Blue Gard 3000
Blue Gard 3400
IFG 5500
Steam Gard 500
Reingraphit

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

Toluol 1 1
2,4-Toluoldiamin
Toluol-Sulfonséure
Toluolsulfochlorid
Tonerde, essigsauer 1 3 1 1 3 1 1 2 2 2|2 4 4 4 1 1 4 4 4
Tranol 0 T T O I I O
trans-Butendisaure 1 1 101
Transformatorendl, mineralisch
Transformatorend!
Traubenséaure
Treibstoffol
Triacetin
Tributylphosphat (TBP)
Tricalciumphosphat
Trichloracetaldehyd Hydrat
Trichlorbenzol
1,2,3-Trichlor-benzol
Trichloressigsaure (TCA)
Trichlorethan
1,1,1-Trichlor-ethan, Methylchloroform
Trichlorethylen
Trichlorfluormethan
Trichlorhydrin, Glycerin-trichlorhydrin
Trichlormethan
Trichlorpropan
1,2,3-Trichlor-propan, Trichlor-
hydrin, Glycerin-trichlorhydrin
Trichlortrifluorethan
Tridecanol
Tridecylalkohol, 1-Tridecanol
Triethanolamin (TEA)
Triethylaluminium (ATE)
Triethylamin
Triethylboran
Triethylenglycol, TEG
Triethylentetramin 3,131 4| 414 4 | 4 1
Triethylphosphat (TEP) 1 4
Trifluorethan 111 2|4 |4 4|4) 44 4 14| 4 11112 | 4|4
Triglycol 1 1
Triglycoldichlorid 111 | 1] 4] 44| 4] 4
3,4,5-Trihydroxybenzoesaure 111 101 2|12 2|2)2 344 111 |1 2|3
2,6,8-Trihydroxy-purin 1 1 1 1
Triiodmethan 2% 4 1 4 1 1
Triisopropylbenzol 1 1 1 1
Trikresylphosphat 1 1 1 1
Trimethylpentan 17111 1
2,4,6-Trimethyl-1,3,5-trioxan, 14 B 11| 4 2 111
Paracetaldehyd
3,3,5-Trimethyl-2-cyclohexen-1-on 1 4 2|4 4 1 1 4 | 4| 4|4 4 4|4 1 1 4 4 | 4
Trimethylamine
2,2,4-Trimethylpentan 111 2|4 |44 4]|1 113211 [1[]1]1 2 4
Trimethylphosphat
Trinatriumphosphat 1 1 111
Trinitrotoluen (TNT) 1 2 2|4 414 4|41\ 4
Trinkwasser 1* 1% | 1* 1* | 1* 1*
Triolein
Triphenylphosphit
Tris-(2-hydroxyethyl)-amin, TEA
Tungol
Turbinendl
Turbodl 1111 |[1]3|]3|3]|4]3
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Uberchlorsaure 1|11 2|4
Unterchlorige Séaure 1 B 2

L
L

\%
Valeriansaure 1 1 4
Vanillin 1111 1 4 414 4 4
Varnish

Vaseline

Vegetabile Ole und Fette
Verchromungsfliissigkeit
Verchromungslésung
Vinylacetat
Vinylbenzol
Vinylbromid B I O O
Vinylchlorid 17"
Vinylcyanid 1
Vinylcyanid, Acrylsaurenitril, Aqualin
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Technische Informationen Informations techniques

Chemische Bestandigkeitsliste Liste des résistances chimiques
5 -~ 5 & E gls )
slelyl |5l |El= o 5 g8 5 S8 |2
sl 2 Sl Wl F 3 = | g S8l & 3| ol-|c|lo G| <
clz|Zlel|l2|2l=]|2 2 gla ala | 2leo|lg E|l5|5[80 8
il A R R N I g = < Sl lo slele|e|T 8|89 0 8lcl|s
glsgl2|lc|C 8 al|lalo xls|s|tl|a|S|s|o|S|s|ls|e|olglele| P g|=
Clalu|le ol glala Zz2/0lg S0 |lld|lFr|lw|S S > > > > F 2121923
rjcjr|Z|lo|=|lw|z|I|n|ojla|<|<|a|L |l |O0|>50/0|0|0 T |0|n|n|L &|lx

Bezeichnung der chemischen Substanz oder des Mediums

Vinyldichlorid 11|11 ] 4] 4] 4 4 4 4

Vinylidenchlorid, 1,1-Dichlor-ethylen | 1 2 4 4144 4 4 1 1 3 4 1111 4] 44 4 | 4| 4

Vinylmethacrylat 11111 1 4 414 4 4 4

Vinylpyrolidon 17111 1 4| 414 3| 4

Viskose Xanthogenat 11 1] 1 1

w

Warmetragerdl synth. 17111 1

Wasser, vollentsalzt 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Wasser, destilliert 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Wasser, Kondensat 11 1] 1 1 1 1)1 111

Wasser, heiss 1 1% 1 3 1 2 1 2 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Wasser, kalt 1 |1 1 1 1 1 1 1 1 2.2 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Wasserstoffgas 1 1 112 2 1 1 1 1 111 1 2 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Wasserstoffperoxyd, 30 % 1 1 12 2 1 1 2 |2 111 4 | 4 | 4 1 1 1 2 1 1 1 1 1 4 414 4 4 4

Wasserstoffperoxyd, 90 % 111 1|4 41333 3124|444 1 1 2 3|2 1 1 1 1 3133 3|33

Wasserstoffsulfid 1|3 14 3|1 114|322 4|4 41 1 3 2|3

Wein 1* 1* 111 1* b O i O 1* 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Weinessig 11111 1 B

Weinsaure 1 1 112 222 1 1 22 314 |4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Weisses Piniendl 1 1 114 414 4 2|2 4 1 1 1 4 | 4

Weissol 1 1 1|4 41 4| 4 1 1 112 1 1 1 1 1 1 4 | 4

Whisky und Wein 1* 1* 1|1 1* 1|1 |1 1* 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Wollfett/Lanolen 11111 1 1 1 1

X

Xenon 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1

Xylenole 17111 1 4| 414 4 | 4

Xylidin (Dimethylanilin) 1 4 14 41443 3 |/4/44 44 1 1 4 4 | 4 1 1 1 1 4 414 4| 4| 4

Xylol 1 1 3|4 4 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 4| 4 4 4 | 4

Y

Yperit, Schwefelyperit, Schwefellost | 1 1 3 311 B 3 1 1 1 1 1

z

Zellstoff 1 1 1 1 1 111 1 1

Zellulose 11111 1 1 111 1 1

Zeolith-Suspension, alkalisch 1 1 1 1 1 111 1 1

Zeolithe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zinkacetat 1 4 32 3 1 1 3|2 312 |4|41|4 1 1 4 4 | 4

Zinkcarbonat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zinkchlorid 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2|1 4 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Zinkcyanid 1 1 1 1 1

Zinkelektrolyse 17111 1 1 1 1

Zinknitrat 1 1 1 1 1

Zinkphosphat 1 1 1 1 1

Zinksalze 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1

Zinkstearat 17111 1 1 111

Zinksulfat 1 1 112 2 1 1 1 1 2|1 4 | 4 |2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Zinn 1 1 1 1 1 1 1 1 1 212444 1 1 1 1 2

Zinn-1V-Chloridlésung, kalt 11111 1 3|1 3|3 3133

Zinn-1V-Chloridlésung, kochend 1 1 1 1 3 3|3 3 3|3

Zinn-IV-Ammoniumchlorid 11 1] 1 1 313|383 3|3

Zinnchlor 1 1 1 1 3|13|3 3|3

Zinnsalze 11 1] 1 1 3|13|3 3|3

Zinntetrachlorid (DBTC) trocken 17111 1 313|3 33

Zitronensaure 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 313 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1

Zuckerrohrfliissigkeit 1 1 1 1 1 1 1 2 |2 1 1 4 | 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
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