Technische Informationen

In diesem Kapitel haben wir technische Informationen
zusammengestellt, die im Zusammenhang mit unseren
Produkten und Dienstleistungen von Bedeutung sind.

Wirwollen damit den fachorientierten Lesern die Méglich-
keit bieten, gezielt diejenigen technischen Informationen
abzurufen, die fiir die Auswahl des richtigen Produkts be-
notigt werden.

Unter diesen Informationen gibt es eigentliche Highlights.
So ist beispielsweise die Bestandigkeitsliste wohl einzig-
artig in Umfang und Aussagekraft.

Wir sind uns bewusst, dass selbst die beste schriftliche
Information ein Beratungsgesprach unter technisch ver-
sierten Fachleuten nicht ersetzen kann. Somit stehen die
direkten Kontakte mit Ihnen immer im Vordergrund.

Wir hoffen jedoch, dass die hier zusammengestellten
technischen Angaben solche Gesprache unterstiitzen und
damit die Problemlésung und schliesslich die Wahl des
optimalen Produktes erleichtern.

Informations techniques

Dans ce chapitre, nous avons recueilli toutes les informa-
tions techniques importantes de nos produits et services.

Notre objectif est de donner au lecteur professionnel les
informations techniques approfondies dont il a besoin
pour le choix du produit approprié.

Parmi ces informations, il y a des informations tres pré-
cieuses. Par exemple, notre liste des résistances chimiques
est probablement unique dans son étendue.

Nous sommes conscients que méme la meilleure infor-
mation écrite ne peut remplacer un entretien personnel
entre spécialistes techniques. Le contact direct avec vous
est donc pour nous toujours primordial.

Nous espérons cependant que les informations techniques
ici regroupées puissent servir d'aide a de tels entretiens et
donc faciliter la solution aux problémes et, finalement, le
choix du produit le plus approprié.
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Technische Informationen
Elastomerwerkstoffe

Elastomere (Gummiwerkstoffe) werden aus Natur- oder
Synthesekautschuk durch Vernetzungsreaktionen (Vulka-
nisation) hergestellt. Sie stellen eine bedeutende Werk-
stoffgruppe dar, die sich durch ihr ausgepragtes Riickfe-
derungsverhalten (Gummielastizitat) gegentiber grossen
Verformungen in einem weiten Temperaturbereich sowie
durch hohe Zahigkeit, Abriebfestigkeit, Gasdurchlassigkeit
und Chemikalienbestandigkeit auszeichnet. Ein weiteres
wichtiges Merkmal ist die Haftungsfahigkeit, z.B. gegen-
liber metallischen und textilen Werkstoffen, wodurch die
Festigkeit der Verbunde erhoht, die Verformbarkeit herab-
gesetzt wird. Die heute eingesetzten Gummierzeugnisse
werden zu einem Drittel aus Naturkautschuk hergestellt,
der in vielen Anwendungen unersetzbar ist. Hervorzu-
heben ist die Vielfalt der Elastomertypen, besonders bei
Spezialkautschuken. Mit einer Vielzahl von Mischungs-
komponenten kénnen flir nahezu alle Anwendungen Spe-
zialtypen hergestellt werden.

Elastomere sind in der Dichtungstechnik wegen ihrer her-
vorragenden physikalischen Eigenschaften von besonderer
Bedeutung. Gummi ist nahezu inkompressibel, ahnlich wie
eine Flissigkeit. Gummi libertragt einen hydrostatischen
Druck gleichmassig in alle Richtungen. Ein kompakter Elas-
tomerdichtring, auf dessen freie Oberflache ein Flissig-
keitsdruck einwirkt, tbertragt diesen auch auf die Kontakt-
fliche, an denen er die angrenzenden Bauteile beriihrt.

Gummi ldsst Formanderungen ohne grosse Reaktions-
kraft und ohne Anderung seines Volumens zu. Deshalb
passt sich eine Gummidichtung leicht einem beliebigen
Einbauraum an. Ein einseitig druckbelasteter O-Ring in ei-
ner rechteckférmigen Nut nimmt deshalb ohne Weiteres
eine nahezu rechteckige Form an.

Die Anwendungsgrenzen von Elastomerwerkstoffen lie-
gen in den begrenzten Temperaturbereichen, der Chemi-
kalienbestandigkeit und der UV- und Ozonbestandigkeit.

CJ TERMINOLOGIE

Die Elastomere werden mit Abkiirzungen in Anlehnung an
ISO 1629 gekennzeichnet. Die britischen und deutschen
Abkirzungen kénnen leicht voneinander abweichen.

Informations techniques
Les élastomeres

Les élastomeres (caoutchouc) sont produits par réticu-
lation (vulcanisation) a base de caoutchouc naturel ou
synthétique. Les élastomeéres sont un groupe de maté-
riaux tres spécial car ils ont un nombre de propriétés trés
intéressantes comme leur capacité de rebondissement
en rapport de leurs grandes déformations dans une vaste
gamme de températures, leur haute ténacité, résistance
a I'abrasion, perméabilité aux gaz et résistance chimique.
Une autre caractéristique importante est la disposition a
I'adhérence par rapport aux matériaux métalliques et tex-
tiles, ce qui augmente la solidité des connexions et réduit
la déformabilité. Aujourd’hui, deux tiers des élastomeéres
sont a base de caoutchouc naturel, qui est irremplacable
dans beaucoup d’applications. Chez les caoutchoucs spé-
ciaux la variété des types d’élastomeéres est particuliére-
ment grande. Avec une multitude de composants et ad-
ditifs il est possible de fabriquer des types spéciaux pour
presque toutes les applications.

Dans la technique de I'étanchéité, les élastoméres ont une
importance particuliere grace a leurs propriétés physiques
excellentes. Le caoutchouc est presque incompressible, si-
milairement a un liquide. Il transporte une pression hydro-
statique de facon égale dans toutes les directions. Un joint
en élastomére soumis a une pression d’un liquide sur sa
surface libre transmet cette pression aussi sur la surface
de contact avec les éléments de construction adjacents.

Le caoutchouc permet des changements de forme sans
grande force de réaction et sans modification de son vo-
lume. Ainsi, un joint caoutchouc s’adapte tres facilement a
un espace de montage quelconque. Un O-Ring chargé d’un
coté dans une gorge rectangulaire adopte sans probléme
une forme presque rectangulaire.

Les limites d’application des matériaux élastoméres se
situent dans les gammes de températures limitéés, les
résistances chimiques et la résistance di aux rayons UV
et a l'ozone.

] TERMINOLOGIE
Les élastomeres sont désignés avec les abréviations selon
[1SO1629.

Elastomere
Elastoméres

Bezeichnung

Handelsnamen

Désignation Marque

SBR Styrol /Butadien-Elastomer Buna SL®, Solprene®, Dunatex®, Krynol®
Caoutchouc butadiéne styréne

IR Isopren-Elastomer
Caoutchouc isopréne

NR Naturkautschuk Para
Caoutchouc naturel

IIR Isopren / Isobutylen-Copolymer Polysarbutyl®, Esso Butyl®, Polysar Butyl®
Caoutchouc butyl

EPM Ethylen /Propylen-Multiblock-Copolymer

Copolymére éthyléne / propyléne multibloc

EPDM Ethylen /Propylen / Dien-Multiblock-Copolymer

Terpolymére d’éthyléne propyléne

Nordel®, Keltan®, Dutral®, Buna EP®

EVAC Vernetztes Ethylen /Vinylacetat-Copolymer

Ethyléne réticulé

co Epichlorhydrinkautschuk
Caoutchouc épichlorhydrine

CR Chlorbutadien-Elastomer («Polychloropren»)

Caoutchouc polychloropréne

Neoprene®, Baypren®
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Elastomerwerkstoffe Les élastomeres

Elastomere

Elastoméres
Bezeichnung Handelsnamen
Désignation Marque

CSM Chlorsulfoniertes Polyethylen Hypalon®
Caoutchouc polyéthyléne chlorosulfoné

NBR Acrylnitril / Butadien-Elastomer («Nitrilkautschuk») Perbunan®, Nitril®, Buna N®, Therban®, Zetpol®
Caoutchouc nitrile butadiéne

EU Polyether-Urethan-Kautschuk (PUR) Vulkollan®, Desmopan®, Elastollan®
Caoutchouc polyéther uréthane (PUR)

AU Polyester-Urethan-Kautschuk (PUR) Urepan®, Simputhan®
Caoutchouc polyuréthane (PUR)

MO Silikonkautschuk Silopren®, Silastic®, Silicone®, Rhodorsil®
Silicone

FMQ Fluormodifizierter Silikonkautschuk
Silicone fluoré

FPM Fluorkautschuk Viton®, Fluorel®, Tecnoflon®
Caoutchouc fluoré

FFPM Perfluorkautschuk Kalrez®, Simriz®, Chemraz®, Isolast®
Caoutchouc perfluoré

ACM Polyacrylat Cyanacryl®, Hycar®, Noxtite®, Nipor®
Caoutchouc acrylique

AEM Acryl-Ethylen-Elastomer Vamac®
Elastomere éthyléne-acrylique

) EIGENSCHAFTSVERGLEICH ] COMPARAISON DES PROPRIETES D’ELASTOMERES

Richtwerte fiir Standard-Typen, Auswahl
Valeurs indicatives pour types standard, choix

Kurzzeichen Temperatur- Unterer Tempera- | Kilteflexibilitit | Ozon-/Witterungs- Ol- / Kraftstoff- Gasdurchlassigkeit
Sigle bestandigkeit | tureinsatzbereich | Flexibilité au froid | bestandigkeit bestandigkeit Perméabilité au gaz
Résistance ala | Température Résistance a 'ozone/ | Résistance a I'huile et
température d’emploi minimale aux intempéries aux carburants
(1000 h)
SBR +90°C -30°C 3 3-4 3-4 3
NR +70°C —-40°C 2 3-4 4 3
IIR +120°C -35°C 2 2 4 1
EPDM +150°C -40°C 2 1 4 3-4
CR +95°C -25°C 3 2 3 2-3
NBR +100°C -25°C 3 3-4 2 1-2
AU/EU +85°C -20°C 3 2 2 1-2
MVQ +220°C -55°C 1 1 4 4
FPM +220°C -30°C 3 1 1 2-3
FFPM +320°C -20°C 3 1 1 2-3
1= hervorragend, 2 = gut, 3 = ausreichend, 4 = mangelhaft 1= excellente, 2 = bonne, 3 = suffisante, 4 = insuffisante
Eigenschaftswerte bei Raumtemperatur. Valeurs a température ambiante.
Richtwerte fiir Standard-Typen, Auswahl
Valeurs indicatives pour types standard, choix
Kurzzeichen Festigkeit Elastizitat Bleibende Kompression Shore-Harte-Bereich Abriebbestandigkeit Riickprall-
Sigle Ténacité Elasticité Déformation permanente | Gamme de dureté Shore Résistance a I'abrasion elastizitat
Rebound
SBR 2 3 3 40 bis/a 90 A 2-3 3
NR 1 1 2 30 bis/a90 A 1-3 1
IIR 3 3-4 2 40 bis/a75 A 2-3 4
EPDM 2 2 3 40 bis/a 90 A 1-3 2
CR 2 3 3 40 bis/a 95 A 1-3 3
NBR 2 3 3 40 bis/a 95 A 2 3
AU/EU 1-2 3 3 60 A bis/a 80 D 1-3 3
MVQ 4 3 2 30 bis/a 80 A 4 2
FPM 2-3 3 3 40 bis/a 90 A 3 3
FFPM 2-3 3 3 50 bis/a 90 A 3 3
1= hervorragend, 2 = gut, 3 = ausreichend, 4 = mangelhaft 1= excellente, 2 = bonne, 3 = suffisante, 4 = insuffisante
Eigenschaftswerte bei Raumtemperatur. Valeurs a température ambiante.
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Technische Informationen
Elastomerwerkstoffe

Informations techniques
Les élastomeres

Thermoplaste (kleine Auswahl, welche in der Dichtungstechnik Anwendung findet)
Thermoplastes (petite sélection de types utilisés dans la technique de I’étanchéité)

Bezeichnung
Désignation

Handelsnamen
Marque

PTFE Polytetrafluorethylen
Polytétrafluoroéthyléne

Teflon®, Hostaflon®

FEP Fluoriertes Ethylen-Propylen-Copolymer
Copolymere éthyléne propyléne fluoré

PVC Polyvinylchlorid
Chlorure de polyvinyle

POM Polyoxymethylen, Polyacetal
Polyoxyméthyléne, Polyacetal

Delrin®

PET Polyethylenterephthalat
polyéthyléne téréphtalate

Mylar®

PEEK Polyetheretherketon
Polyéthylétherkétone

Victrex®

CJ FLUORKAUTSCHUKE FPM VITON®

Seit fast 50 Jahren beweist der Fluorkautschuk Viton®
seine aussergewohnliche Bestandigkeit gegen hohe Tem-
peraturen und aggressive Chemikalien. Auch bei dyna-
mischer Belastung und kritischen Einsatzbedingungen
zeigen daraus hergestellte Dichtungen und Formteile aus-
sergewohnliche Leistungen und eine lange Lebensdauer.

Viton® mit Advanced Polymer Architecture

Unter der Viton®-Gruppe gibt es eine Palette von Spe-
zialtypen mit verbesserter Polymerarchitektur (Advanced
Polymer Architecture, APA), die eine héhere Bestandigkeit
gegen Basen sowie eine Vielzahl von Chemikalien und Flis-
sigkeiten mit Vorteilen bei der Verarbeitung kombinieren.
Bestimmte Typen erfiillen die Anforderungen der FDA fiir
den Kontakt mit Lebensmitteln und Pharmaprodukten.

Temperaturbereich

Elastomerteile missen in vielen Anwendungen kurzzei-
tige Temperaturspitzen ertragen, und zur Steigerung der
Produktivitat sind sie oft erhohten Betriebstemperaturen
ausgesetzt. Je nach Anwendung ertragt Viton® Dauer-
einsatztemperaturen von +200°C und Spitzen bis zu
+300 °C. Bestimmte Typen von Viton® behalten ihre Leis-
tungsfahigkeit auch noch bei—40 °C.

Kubo Tech ist offizieller Lizenznehmer von Genuine Viton® der Firma
DuPont Performance Elastomers.

) PERFLUORKAUTSCHUKE FFPM

In der pharmazeutischen, chemischen und petroche-
mischen Industrie werden teilweise sehr aggressive Che-
mikalien verarbeitet und gelagert. Mit dem hoch ent-
wickelten Perfluorkautschuk lassen sich Dichtungsteile
herstellen, die darauf ausgelegt sind, bei extremen Bedin-
gungen standzuhalten. Mit dem Hochleistungswerkstoff
lassen sich gute mechanische Eigenschaften in einem sehr
weiten Temperaturbereich abdecken und dabei eine exzel-
lente chemische Bestandigkeit ausweisen, die mit der von
Polytetrafluorethylen PTFE (Teflon®) zu vergleichen ist.
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) CAOUTCHOUC FLUORE FPM VITON®

Depuis presque 50 ans le caoutchouc fluoré Viton® a prou-
vé son excellente résistance contre les hautes tempéra-
tures et les substances chimiques agressives. Méme sous
charge dynamique et conditions d’emploi critiques, les
joints pieces de forme en caoutchouc fluoré montrent des
prestations exceptionnelles et une longue durée de vie.

Viton® avec Advanced Polymer Architecture

Parmi le groupe des Viton®, il y a une palette de types spé-
ciaux avec une structure de polyméres améliorée (Advanced
Polymer Architecture, APA). Ces types ont une résistance
majeure contre les bases et une multitude de substances
chimiques et liquides, combinés avec des avantages dans
le traitement. Certains types satisfont les exigences de la
FDA pour le contact avec les denrées alimentaires et les
produits pharmaceutiques.

Gamme de températures

Les pieces en élastomeres, dans beaucoup d’applications,
doivent supporter des pointes de températures a court
terme. Aussi, elles sont souvent soumises a des hautes
températures de service nécessaires a 'augmentation de
la productivité. Selon I'application, le Viton® supporte des
températures de service permanentes de +200 °C avec des
pointes jusqu’a +300 °C. Certains types de Viton® main-
tiennent leur performance méme a —40 °C.

Kubo Tech est fournisseur licencié officiel de Genuine Viton® de
DuPont Performance Elastomers.

) CAOUTCHOUC PERFLUORE FFPM

Dans l'industrie pharmaceutique, chimique et pétro-
chimique, on utilise et emmagasine des substances chi-
miques en partie trés agressives. Avec le caoutchouc per-
fluoré, un matériau trés sophistiqué, on peut fabriquer
des éléments d’étanchéité concus pour résister a des
conditions extrémes. Ce matériau a haute performance
présente des propriétés mécaniques trés bonnes dans une
trés vaste gamme de températures, tout en maintenant
une résistance chimique excellente, comparable a celle du
polytétrafluoréthylene PTFE (Teflon®).
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Elastomerwerkstoffe

Unter der Materialbezeichnung Perfluorkautschuk FFPM
gibt es eine Vielzahl von Spezialtypen mit optimierter
Polymerarchitektur.

- Hohe Temperaturbestandigkeit bis +330°C

- Hervorragende Chemikalienbestandigkeit

- Hohe Reinheit

- Geringe Ausgasung unter Vakuum

— Tiefe Gasdurchlassigkeit (Permeabilitat)

- Langzeit-Druckverformungsfestigkeit

- Sehr gute Witterungs- und Ozonbestandigkeit

Fiir den Kontakt mit einer breiten Palette von Prozessme-
dien, hochwirksamen pharmazeutischen Primarprodukten
und aggressiven Reinigungsmitteln wurden Compounds
konzipiert, die besonders bestdndig gegen Vor-Ort-Reini-
gungsprozesse (Clean-in-Place und Steam-in-Place) sind.
Zudem ist der Werkstoff FDA- (Food and Drug Administra-
tion) und USP-Class-ViI-konform und damit geeignet fir
den Kontakt mit Lebensmitteln und Pharmaprodukten.

Diese Werkstoffe finden Anwendung unter anderem in
der Halbleiter-, Pharma- und Lebensmittelindustrie, aber
auch in speziellen Bereichen wie Dieselmotorenbau und
Ol-/Gasforderung und deren Verarbeitung.

Informations techniques
Les élastomeres

Par caoutchouc perfluoré FFPM on comprend une multi-
tude de types spéciaux avec structure de polymeres op-
timalisée.

— Haute résistance aux températures jusqu’a +330 °C

— Excellente résistance aux substances chimiques

— Haute pureté

— Faible perte sous vide

— Faible perméabilité aux gaz

— Résistance a la déformation résiduelle sous
compression de longue durée

— Trés bonne résistance aux intempéries et a 'ozone

Des mélanges spéciaux ont été développés pour le contact
avec une large palette de milieux, de produits primaires
pharmaceutiques hautement efficaces et substances net-
toyantes agressives. Ces mélanges sont particulierement
indiqués a l'utilisation dans des processus de nettoyage
sur place (Clean-in-Place et Steam-in-Place). En outre, le
matériau est conforme FDA (Food and Drug Administra-
tion) et USP Class VI et donc approprié au contact avec les
denrées alimentaires et les produits pharmaceutiques.

Ces matériaux trouvent ses applications surtout dans les
industries des semi-conducteurs, pharmaceutique et ali-
mentaire, mais aussi dans des secteurs spécialisés comme
la construction de moteurs diesel, de I'extraction de pétro-
le et gaz, ainsi que de leur traitement.
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Zulassige Gebrauchstemperaturen

Die zulassigen Gebrauchstemperaturen sollen dariiber
Auskunft geben, in welchem Temperaturbereich die Kunst-
stoffe ohne wesentliche Belastung eingesetzt werden
konnen. Dabei spielen sowohl die mechanischen Eigen-
schaften wie auch das Alterungsverhalten eine Rolle.

Es gibt innerhalb einer Elastomer-Gruppe viele verschie-
dene Mischungen (Compounds) mit unterschiedlichen,
spezifischen Eigenschaften fiir spezielle Anwendungen.
Insbesondere die Fiillstoffe und die Vernetzungsart ha-
ben einen grossen Einfluss auf die Eigenschaften und
eben auch auf die Gebrauchstemperaturen. Im nachste-
henden Diagramm sind die tblich zuldssigen Gebrauchs-
temperaturen in dunkler Farbe angegeben. Mit spezifisch
getrimmten Compounds konnen aber auch hohere be-
ziehungsweise tiefere Temperaturwerte erreicht werden.
Diese sind im Diagramm mit heller Farbe dargestellt. Im
ausgeweiteten Temperaturbereich sind nicht automatisch
samtliche Werkstoffeigenschaften gleich wie im tblichen
Bereich. Samtliche Anwendungen in den oberen sowie
auch in den tieferen Temperaturbereichen des jeweiligen
Elastomers sind sorgfaltig zu untersuchen und nétigen-
falls in Versuchen zu erproben.

Speziell ist auch darauf zu achten, dass die chemische
Bestandigkeit gegenliber aggressiven Medien tempera-
turabhdngig ist, das heisst, dass ein Elastomer bei Raum-
temperatur bestdandig gegen ein bestimmtes Medium
sein kann, bei erhdhter Einsatztemperatur die Bestandig-
keit aber drastisch nachlassen kann.

Informations techniques
Températures de service admissibles

Les températures de service admissibles devraient ren-
seigner sur la gamme des températures dans lesquelles
les matieres synthétiques peuvent étre utilisées sans sur-
charge. Dans ce contexte, les propriétés mécaniques et le
comportement au vieillissement jouent un réle impor-
tant.

Parmi les groupes d’élastomeres, il y a de nombreux mé-
langes différents (compounds) avec des propriétés di-
verses et spécifiques selon les applications. Notamment
les matériaux de remplissage et le type de réticulation
ont une grande influence sur les propriétés et donc sur les
températures de service. Dans le diagramme ci-dessous
les températures de service admissibles courantes figu-
rent en couleur foncée. Avec des mélanges spécialement
adaptés, il est pourtant possible d’obtenir des gammes
de température plus hautes ou plus basses. Celles-ci sont
représentées en couleur claire. Dans la gamme de tempé-
rature élargie, les propriétés du mélange ne sont pas né-
cessairement égales a celles de la gamme de température
courante. Toutes les applications des gammes de tempé-
ratures plus hautes ou plus basses de I'élastomere corres-
pondante doivent étre analysées en détail et, si besoin est,
testées.

En particulier, il faut aussi tenir compte du fait que la résis-
tance chimique par rapport aux milieux agressifs dépend
de la température. Cela veut dire qu’un élastomeére résis-
tant a un certain milieu a température ambiante ne va pas
nécessairement étre résistant au méme milieu en cas de
température de service plus haute.
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[l Dauerbetriebstemperatur fir eine Elastomer-Gruppe bei
1000 Betriebsstunden.

Erreichbar mit einem Spezialcompound und unter genau
bekannten Betriebsbedingungen.
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[l Température de service constante par groupe d’élastomeéres pour
1000 heures de service.

Atteignable avec un mélange spécial et sous des conditions de
service connues en détail.
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Druckverformungsrest

Die Restverformung wird unter der Bezeichnung Druck-
verformungsrest nach DIN 53517 genormt.

Druckverformungsrest [%] = [ Ho—H,- 100]
o H'l

Bei der Priifung wird der O-Ring 25% verpresst und wah-
rend 22 Stunden im Warmeschrank bei +100°C gelagert.
Danach wird der Priifling entlastet und die Querschnitts-
veranderung gemessen. Dieses einfache Prifverfahren
lasst Riickschliisse liber die «inneren Werte» des Elasto-
mers zu, da ja die Rickstellkraft des Werkstoffes mass-
gebend fiir die Dichtfunktion ist. Fallt die Querschnitts-
reduktion gering aus, so ist der Druckverformungsrest
ebenfalls klein, was auf ein gutes elastisches Verhalten
des Werkstoffes hinweist.

Déformation permanente (compression set)

La déformation permanente est définie dans la norme
DIN 53517.

Déformation permanente [%] = | Ho—H.-100
Ho—H,

Lors de I'’épreuve, le joint torique est comprimé de 25% et
stocké dans une armoire chauffante a +100°C pendant
22 h. Apres cela, on enléve la charge sur le joint et on me-
sure la déformation de la section. Grace a cette méthode
simple de test on peut tirer des conclusions sur la rési-
lience du matériau, ce qui est essentiel pour I'étanchéité.
Si la réduction de la section est minime, la déformation
permanente est aussi petite, ce quiindique une bonne élas-
ticité du matériau.

v E— 0%
Hy H
o 3¢ DVR
A ——— 20%
~N N
z
20
25 —
v z 2
23
[
& I
ENTSPANNT MONTIERT ENTLASTET >0
AVANT CHARGE SANS CHARGE /
k 100%
Ho Hy H, DRUCKVERFORMUNGSREST (%)
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Technische Informationen
Harte

O HARTE

Als kennzeichnende Grosse wird lblicherweise die Shore-
Harte benutzt (Anmerkung: Ahnlich geht man auch zur
Charakterisierung von Weich-PVCvor). Diese Harteprifung
wird gemadss DIN 53505 durch Eindringen eines stiftartigen
Korpers (Eindringkdrper) durchgefiihrt. Man unterscheidet
die Priifung nach Shore A (Eindringkérper: Kugelstumpf)
und nach Shore D (Eindringkorper: Kegel mit abgerundeter
Spitze). Die Harteskala umfasst fir beide Prifungen den
Bereich o bis 100, wobei null der kleinsten (weich), 100 der
grossten Harte (hart) entspricht. Shore A ist fiir weichere
Elastomere im Bereich von 10 bis 9o anzuwenden, Shore D
fur hartere im Bereich von 30 bis 9o.

Nachstehend eine Gegeniiberstellung der Hartemessska-
len, welche keine lineare Korrelation zueinander haben,
weil Belastungskraft, Eindringkdrper und Priifzeit unter-
schiedlich sind.

Informations techniques
Dureté

O DURETE

Normalement, pour la désignation de la dureté on utilise
le terme de dureté Shore (également utilisé pour le PVC
souple). La détermination de la dureté est effectuée selon
DIN 53505 a travers l'introduction d’un corps a forme de
broche (poincon). On distingue entre I'épreuve selon Shore
A (poincon: cone tronqué) et selon Shore D (poincon: cone
avec pointe arrondie). Léchelle de dureté pour les deux
épreuves va de 0 a 100, zéro signifiant la dureté la plus pe-
tite (souple) et 100 la dureté la plus grande (dure). Shore A
doit étre appliqué pour les élastoméres plus souples dans
le domaine de 10 a 90, Shore D pour les élastomeéres plus
durs dans le domaine de 30 a 9o.

Ci-dessous, vous trouvez une comparaison des échelles
de mesure de dureté. Les différentes échelles n'ont pas de
corrélation entre-elles, car I'effort de charge, le poincon et
le temps d’essai sont différents.

Shore A nach DIN 53505
Shore A selon DIN 53505

10 40 80|90

IRHD, Teilbereich, weich nach DIN 53519 Teil 1, Kugeldurchmesser smm

IRHD, gamme partielle, souple selon DIN 53519, partie 1, diameétre de |a bille s mm

IRHD, Teilbereich, normal nach DIN 53519 Teil 1, Kugeldurchmesser 2.5 mm

IRHD, gamme partielle, normalisée selon DIN 53519, partie 1, diamétre de la bille 2.5 mm

Shore D nach DIN 53505

Shore D selon DIN 53505

Kugeldruckharte nach DIN 53456

HARTER
PLUS DUR

HARTE

WEICHER l
PLUS SOUPLE DURETE
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Lagerung von Dichtungselementen aus
Elastomerwerkstoffen

LAGERDAUER

Die Lagerdauer eines elastomeren Dichtungselementes
ist auf eine maximale Zeitspanne beschrankt. Dabei hat
die Lagerung in einer dafiir vorgesehenen Verpackung
und unter festgelegten Bedingungen zu erfolgen. Bei
Elastomeren gilt der Zeitpunkt der Vernetzung und bei
Thermoplasten der Formgebungszeitpunkt als Beginn der
Zeitspanne. Das Ende tritt dann ein, wenn sich die Mate-
rialeigenschaften des Formteils so stark verandert haben,
dass eine fir den Einsatz vorgesehene Funktion nicht
mehr gewahrleistet ist.

Jeder Elastomerwerkstoff wird spezifisch auf die entspre-
chende Funktion des Formteils ausgelegt. Dabei werden
die Mischungsbestandteile des Compound speziell zu-
sammengestellt und angepasst. Gerade die Fillstoffe und
Antioxydationsmittel haben einen starken Einfluss auf die
mechanischen Eigenschaften und auf die Lebensdauer
des Produkts.

Die nachstehenden minimalen Zeitwerte sollen einen
Anhaltspunkt fiir die Haltbarkeit der Teile geben. In der
Praxis konnen langere Lagerdauern moglich sein, unter
der Bedingung, dass eine sachgemasse Lagerung erfolgt.

20 Jahre und mehr:

FFKM Perfluorkautschuk

FKM Fluorkautschuk (Viton®)
MVQ Silikon (Silastic®)

MFQ Fluorsilikon

ACM Acrylat-Kautschuk

Bis zu 10 Jahren:

EPDM Ethylen-Propylen-Dien

CR Chloropren-Kautschuk (Neopren®)

cSMm Chlorsulfonierter Polyethylen-Kautschuk
IR Butyl-Kautschuk

EU/PUR Polyether-Urethan-Kautschuk

Bis zu 5 Jahren:

NR Natur-Kautschuk

NBR Nitril-Butadien-Kautschuk
SBR Styrol-Butadien-Kautschuk
IR Isopren-Kautschuk

BR Butadien-Kautschuk
AU/PUR Polyester-Urethan-Kautschuk

Es hat sich gezeigt, dass die Lagerungsbedingungen aus-
schlaggebend sind fir die Bestimmung der maximalen
Lagerdauer. Daher ist folgenden Punkten besondere Auf-
merksamkeit zu schenken:

LICHT
Die elastomeren Dichtungswerkstoffe miissen vor dem
natirlichen und auch vor dem kinstlichen Licht geschiitzt
werden. Der energiereiche ultraviolette Anteil im Licht fiihrt
zu einer raschen Alterung des Werkstoffes. Spezielle licht-
undurchlassige Lagerbeutel sorgen fiir den nétigen Schutz.

TEMPERATUR
Die Lagertemperatur soll +38°C nicht lbersteigen, mit
Ausnahme von hoheren Temperaturen, die durch kurzfris-
tige Klimawechsel ausgelést werden. Die Teile sollen fern
von Warmequellen, Heizkérpern und vor allem direktem
Sonnenlicht gehalten werden.

Stockage d’éléments d’étanchéité en matériaux
élastomeéres

DUREE DE STOCKAGE

La durée de stockage pour un élément d’étanchéité élas-
tomere est limitée. Le stockage des éléments en élasto-
meéres doit se faire dans des emballages appropriés et a
des conditions bien définies. Selon la définition, la durée
de stockage pour les élastomeres commence avec la ré-
ticulation, et pour les thermoplastes avec le moulage. La
fin est atteinte quand les propriétés du matériau ont tel-
lement changé qu’une utilisation pour la fonction prévue
n‘est plus garantie.

Chaque élastomere est produit spécifiquement pour la
fonction prévue de la piece de forme. Les composants du
mélangesontspécialementchoisisetadaptés.Notamment
les matériaux de remplissage et les agents antioxydants
ont une grande influence sur les propriétés mécaniques et
la durée de vie du produit.

Les valeurs minimales de stockage ci-dessous vous don-
nent une indication sur la durée de vie des piéces. Dans la
pratique, des durées de stockage plus longues sont possi-
bles a condition que le stockage soit adéquat.

20 ans et plus:

FFKM Elastomere perfluoré
FKM Elastomere fluoré (Viton®)
mMvo Silicone (Silastic®)

MFQ Silicone fluoré

ACM Caoutchouc acrylate

Jusqu’a 1o ans:

EPDM Terpolymeére d’éthylénepropyléne

CR Caoutchouc polychloropréne (Neopren®)
cSm Caoutchouch polyéthyléne chlorosulfoné
IIR Caoutchouc butylé

EU/PUR Caoutchouc polyéther uréthane

Jusqu’a 5 ans:

NR Caoutchouc naturel

NBR Caoutchouc nitrile butadiene
SBR Styréne Butadiéne Rubber

IR Caoutchouc isoprene

BR Polybutadiene

AU/PUR Caoutchouc polyuréthane

Lexpérience a prouvé que les conditions de stockage sont
décisives pour la durée de stockage maximale. Il est donc
recommandé de bien observer les points suivants:

LUMIERE
Les matériaux d’étanchéité élastomeres doivent étre pro-
tégés de la lumiére naturelle et artificielle. La partie de la
lumiére ultraviolette riche en énergie provoque un vieil-
lissement précoce du matériau. Des sachets spéciaux,
imperméables a la lumiere, garantissent une protection
optimale.

TEMPERATURE
La température de stockage ne doit pas dépasser +38°C, a
I'exception de températures plus hautes dues a des chan-
gements de climat a court terme. Les pieces doivent étre
stockées loin de sources de chaleur, de radiateurs et sur-
tout de la lumiére directe du soleil.
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Lagerung von Dichtungselementen aus
Elastomerwerkstoffen

LUFTFEUCHTIGKEIT
Die Luftfeuchtigkeit soll so stabilisiert sein, dass keine Kon-
densation durch die Temperaturschwankungen auftritt.
Erfolgt die Lagerung nicht in verschlossenen, wasser-
dichten Beuteln, so darf die relative Luftfeuchtigkeit 75 %
nicht Ubersteigen. Bei Polyurethanen muss die relative
Luftfeuchtigkeit unter 65 % liegen.

OZON

Ozon ist sehr reaktiv und hat dadurch eine schadliche
Wirkung (Versprodung) auf einige Elastomere. In den
Lagerraumen sollen keine leistungsstarken Kollektor-
Elektromotoren, Fotokopierer und Laserdrucker betrieben
werden. Ebenso sollen Verbrennungsgase und organische
Dampfe ferngehalten werden, da sie durch photochemi-
sche Prozesse Ozon verursachen kénnen.

DEFORMATION
Elastomere Dichtungen sollen keinen Zug- und Druckbe-
lastungen ausgesetzt werden, die zur Deformation fiihren.
Es sind keine schweren Gegenstande auf die Dichtungen
zu legen.

KONTAKT MIT MEDIEN
Elastomerteile diirfen zu keinem Zeitpunkt der Lagerung
mit flissigen, festen oder halbfesten Stoffen wie Kraft-
stoffen, Fetten, Seifen, Sduren, Desinfektions- und Reini-
gungsmitteln in Kontakt kommen, ausser diese Stoffe bil-
den einen integrierten Bestandteil der Komponente.

KONTAKT MIT METALLEN
Bestimmte Metalle sind bekannt dafir, schadliche Wir-
kung auf die Elastomere zu haben: Kupfer und dessen
Legierungen, Mangan und Eisen mit ihren Oxydschichten.
Elastomere Dichtungen sollten nicht im Kontakt mit sol-
chen Metallen gelagert werden. Zusammenvulkanisierte
Elastomer-Metallteile sind dabei ausgenommen.

KONTAKT MIT TALKUM
Talkumpulver soll verhindern, dass die Elastomerteile an-
einanderkleben und die Vereinzelung erschweren. Es soll
daher nur so viel Pulver eingesetzt werden, wie fiir diesen
Zweck notwendig ist.

KONTAKT MIT WEICHMACHERN
Diverse thermoplastische Kunststoffe, wie zum Beispiel
PVC, enthalten flichtige Weichmacher. Der direkte Kon-
takt wahrend der Lagerdauer soll vermieden werden.
Ebenso sind unterschiedliche Elastomere u